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srdd roinych czasopism z dziedziny elektroniki, ncisze ma najszerszy pro - 
1 2 1 ff fil tematyczny, obejmujqcy zakres od elektroniki w laboratorium 

i przemysle, miemictwa i podzespotow az po sprzqtAV. Za kazdym 
razem, przygotowujqc w zespole redakcyjnym kolejny numer 
ReAV, zastanawiamy si% nad doborem jego tresci i zcidajemy so - 
bie pytanie, ktore artykuty najbardziej , ci ktore najmniej, spodo- 
bajq si$ Czytelnikom. Odpowiedz na to pytanie dajq wpewnym stopniu listy i e-ma- 
ile nadchodzqce do redakcji po ukazaniu si$ numeru . Niegdys zamieszczalismy tez 
roznego typu ankiety. Jednak nie wszystkie grupy Czytelnikdw odpowiadaty na nie 
rownie licznie. Ci najbardziej aktywni zawodowo majq najmniej czasu i rzadko ucze- 
stniczq w ankietach i konkursach. A wtasnie na opiniach tych osdb szczegolnie nam 
zalezy, gdyz sq to specjalisci najlepiej zorientowani w biezqcej tematyce. Nie zmie- 
nia tofaktu, ze wszystkie opinie sq dla nas wazne i wiqzqce. Chcemy miec jak naj- 
wiqcej informacji o zainteresowaniach i potrzebach Czytelnikdw. Dlatego po waka- 
cjach wrocimy do ankiety w nowej formie. Na razie prosimy o jak najwiqcej listow 
zarowno z ocenq krytycznq, jak i wyroznieniem materiatow szczegolnie ciekawych 
i pozytecznych. Takie opinie sq duzq pomocq w redagowaniu pisma. 

W tym wakacyjnym numerze znajdq Czytelnicy wiele materiatow - moim zdaniem 
- ciekawych. Mozna wiqc, na podstawie opisow, samodzielnie wykonac wykry- 
wacz metali, a takie detektor przerw w kablu sieciowym oraz komputerowy sterow- 
nik SH'iatel. Prawie wszyscy mamy juz telefony komorkowe. Z pewnosciq warto za- 
poznac siq z uw a garni jednego z uzytkownikdw na temat eksploatacji akumulatorow 
w tych telefonach. Mitosnicy wzmacniaczy lampowych, a jest ich wielu, znajdq 
kontynuacjq artykuta o wzmacniaczach duzej mocy. Audiofile bardzo ceniq wzmac- 
niacze lampowe ze wzglqdu na ich szczegolne wtasciwosci akustyczne. Z natury rze- 
czy sq to jednak urzqdzenia o duzych rozmiarach. Natomiast w technice potprzewo- 
dnikowej coraz bardziej postqpuje miniaturyzacja. Jedna z firm ( National Semicon- 
ductor) tak dalece zminiaturyzowata obudowy uktadow scalonych, ze nazwata tq se- 
riq uktadow ,r krzemowym pytem ” ( silicon dust). Opisujemy petnozakresowe wzmac- 
niacze operacyjne nalezqce do tej rodziny. 

Lato to okres wzmozonych zakupow kamer i przenosnego sprzqtu muzycznego. 
Dlatego do tego numeru wybralismy przeglqdy rynkowe cyfrowych kamer wideo oraz 
przenosnych odtuarzaczy plikow muzycznych. Opisujemy tez m.in. interesujqce cy- 
frowe odbiorniki satelitarne firmy Thomson oraz amplituner firmy Sony , ktdry ze 
wzglqdu na sw } q uniwersalnosc moze bye giownq jednostkq domowego centrum mu- 
zycznego i kinowego. 

Zyczq mitej lektury w urlopowym nastroju. . 
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Program AVR Studio jest 
bardzo przydatnym 
narz$dziem w procesie 
edytowania, symulowania 
i uruchamiania aplikacji 
opartych na 
mikrokontrolerach 
AVR firmy ATMEL. 
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Technika ADSL 
umozliwia szerokopasmowy 
dost^p abonentow 
do publicznych sieci 
telekomunikacyjnych, 
w tym takze do Internetu. 
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Wykonany samodzielnie, 
na podstawie zamieszczonego 
opisu, wykrywacz metali 
moze stuzyc np. 
do wykrywania przewodow 
elektrycznych 
lub metalowych rur. 
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Rynek zdominowaty 
kamery cyfrowe. 
Zamieszczamy 
przeglqd kamer , 
w cenach od 2000 
do 1 0000 zt. 

33 




Odbiorniki satelitarne 
analogowe sq zast$powane 
cyfrowymi, dajqcymi lepszy 
cbraz i dzwi$k. Przyktadem sq 
urzqdzenia firmy Thomson 
do odbioru programow RTV 
kodowanych 

40 i niekodowanych. 
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Oceniamy amplituner, 
ktory ze wzgl^du 
na swojq uniwersalnosc 
moze bye gtown^ jednostkq 
domowego centrum 
muzyeznego i kinowego. 
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NOWE MIERNIKI RLCm 

Firma Schmidt Scientific znana bardziej pod 
mark^ Escort wprowadzita na rynek zapowia- 
dane od dawna dwa przenosne mierniki RLC: 
ELC-133Ai ELC-132A. Oba przyrz^dy wypo- 
sazono w podwojny wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny: gtowny -o maksymalnym wskazaniu 
20000 i pomocniczy -o maksymalnym wska- 
zaniu 1000. Do podstawowych funkcji mierni- 
kow nalezy pomiar: rezystancji na podzakre- 
sach od 20 Q do 20 MQ (z maksymalnq roz- 
dzielczosci^ 1 mQ), pojemnosci na podza- 
kresach od 2000 pF do 20 mF (0,1 pF) i in- 
dukcyjnosci na podzakresach od 2 mH do 
2000 H (0,1 pH). Tak zwana doktadnosc pod- 
stawowa pomiaru wynosi 0,7%. Ponadto na 
wyswietlaczu pomocniczym oba mierniki wska- 
zuj$ do wyboru dobroc Q lub stratnosc D, 
a ELC-1 33A ponadto kqt stratnosci 0. Przyre^d 
wybiera automatycznie, podzakresy pomia- 
rowe, nie mniej jednak uzytkownik moze w ra- 
zie potrzeby wtqczyc r^czny wybor podzakre- 
su. Uzytkownik miernika ELC-1 33A moze tez 
wybrac cz^stotliwosc pomiaru 1 00, 1 20 Hz, 1 
lub 1 0 kHz, a w przypadku ELC-1 32A 1 20 Hz 
i 1 kHz. Oba przyrz^dy wyposazono w szereg 
funkcji dodatkowych, takich jak: pomiar w ob- 
wodzie szeregowym lub rownolegtym (do wy- 
boru), wskazywanie wartosci wzgl^dnej, auto- 
matycznq kalibracj^ uwzgl^dniaj^cq parame- 
try przewodow pomiarowych, pami^c i wska- 


zanie wartosci ma- 
ksymalnej, minimal- 
nej i sredniej oraz 
tryb tolerancji (1, 5, 
10 i 20%). W mier- 
nik ELC-1 33A wbu- 
dowano ponadto in- 
terfejs szeregowy 
RS-232C z izolacjq 
optyczn^. Do obstu- 
gi interfejsu przewi- 
dziano opcjonalne 
oprogramowanie 
uzytkowe CP-09. 
Do zasilania mierni- 
kow stuzy typowa 
bateria 9-woltowa 
6F22. Czas zycia baterii przedtuza funkcja 
automatycznego wyt^czenia zasilania. Przy 
dtugotrwatych pomiarach warto jednak korzy- 
stac z opcjonalnego zasilacza sieciowego 
EA-55. Oba przyrzqdy wyposazono w obu- 
dow$ odporng na narazenia mechaniczne, 
ergonomicznie wymodelowanq i zintegrowa- 
n^ z ostonq gumowq. Jako wyposazenie do- 
datkowe mozna, obok zasilacza i oprogra- 
mowania, zamowic futerat EC-1 70 i sond§ 
do testowania elementow SMD. 

Mierniki RLC oferuje Labimed Electronics Sp. 
z o.o., tel./fax (0 22) 642 16 23, tel. 
(0 22) 642 19 73, www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 



UKtAD SCALONY NADZORUJ/\CY PRAC^ AKUMULATORA 


Nowy uktad scalony PS402 wyprodukowany 
przez firm§ Microchip zawiera wszystkie funk- 
cje potrzebne do monitorowania pracy akumu- 
latora NiMH. Dostarczajqc wszystkie informa- 
cje niezbpdne do nadzorowania zasilania, przy 
doktadnosci oceny pojemnosci akumulatora 
lepszej niz ±1%, uktad PS402 spetnia wyma- 
gania standardu SBS (Smart Battery System) 
stworzonego specjalnie dla tzw. "zmyslnych” 
baterii. PS402 jest swojego rodzaju wskazni- 
kiem ilosci paliwa t^cz^cym funkcje mikrokon- 
trolera (w technice RISC) z mozliwosciami 
1 5-bitowego przetwornika aJc. W uktadzie wy- 
korzystano opracowan^ przez firm$ Microchip 
technik$ Accuron przeznaczony do nadzoro- 
wania pracy zaawansowanych technicznie ty- 
pow akumulatorow i wykorzystujycy opatento- 
wane algorytmy do oceny ich pojemnosci. 
Dzi§ki zastosowaniu zintegrowanego, precy- 
zyjnego generatora sygnatu podstawy czasu 
nie ma potrzeby wykorzystywania do tego ce- 
lu zewn^trznego rezonatora kwarcowego. 
Uktad PS402 pobiera energy zasilania bezpo- 
srednio z akumulatora, co z kolei eliminuje 
koniecznosc uzywania do jego zasilania ze- 
wn^trznego stabilizatora. Temperature aku- 
mulatora dotyczonego do uktadu PS402 moz- 
na monitorowab za pomocy wewn^trznego 
czujnika temperatury lub zewn^trznego ter- 
mistora. W PS402, jako w urzydzeniu nadzo- 
rujycym, wykorzystano do komunikacji zestaw 
rozkazow zgodny z formatem SBData VI. 1 
przesytanych za posrednictwem dwuprzewo- 
dowego interfejsu SMBus vl .2. Uktad PS402 
jest przeznaczony do wspotpracy z pakietami 
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akumulatorow zawierajycymi od 6 do 12 cel 
potyczonych ze soby szeregowo. Mozna go 
wbudowac w wymienny zestaw akumulatoro- 
wy lub tez, w przypadku zastosowan osadzo- 
nych, umiescic na ptycie gtownej. PS402 jest 
produkowany w wersji jednouktadowej z obu- 
dowy typu SSOP z 28 wyprowadzeniami. Ja- 
ko wsparcie producent oferuje tez konstrukto- 
rom zestaw narz^dziowy, w sktad ktorego 
wchodzi oprogramowanie Power Tool i wypo- 
sazenie sprzptowe Power Cali Powerlnfo . Ro- 
dzina ’’nadzorczych” uktadow scalonych firmy 
Microchip zawiera tez uktad PS401 , pierwszy 
w serii 400, przeznaczony do wspotpracy z aku- 
mulatorami litowo-jonowymi lub litowo-polime- 
rowymi stosowanymi w komputerach przeno- 
snych, cyfrowych asystentach osobistych (PDA) 
i kamerach cyfrowych. Wi^cej informacji nate- 
mat uktadu PS401 mozna znalezc na stronie 
producenta www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma 

Gamma, e-mail: info@gamma.pl, 

tel/fax (0-22) 862 75 00, 862 75 01 (ih) 


ZDJ^CIE ZAMIAST HAStA hi \ 

Japonska firma Earth Beat opracowata pro- 
gram ’’GeneLock-Light", umozliwiajycy auto- > 
ryzowanie dost^pu na podstawie obrazu J 
twarzy uzytkownika. Nowe rozwiyzanie moze 
bye stosowane w telefonach komorkowych 1 
z wbudowanym aparatem fotografieznym. 
Propozycja Earth Beat moze sprawic, ze do 
lamusa odejdzie np. kod PIN. Jednak 
mozliwosci zastosowan ’’GeneLock-Light' 
sq znaeznie szersze - rosnyce mozliwosci 
telefonow komorkowych i plany zintegrowa- 
nia w nich m.in. kart kredytowych spraw- 
iajy, ze bezpieczenstwo danych staje sie | 
kluczowq kwestiq. Rozwi^zanie Earth Beat 
wydaje si§ bye optymalne. Skanowanie linii f 
papilarnych jest kosztowne, wymaga bowiem 
specjalnego sensora. Z kolei rozpoznawanie 
siatkowki oka wciqz jest technicznie trudne. 
’’GeneLock-Light’’ to niewielki program, ktory 
wykorzystuje sprz$t znajduj^cy si^ standar- 
dowo w telefonie, a przy tym jest tatwy w 
obstudze -wystarezy spojrzec w obiektyw 
umieszczonego w telefonie aparatu. Oproci. 
fotografii twarzy jako hasto mozna tei: 
wprowadzac rysunki i wszelkie inne obrazy 

(fd) 


WYSWI ETLACZE 
LCD 


• alfanumeryczne: 16x1+40x4 znakow 

• grafiezne: 60x8+640x480 punkt6w 

• typu TAB: 60x160+320x240 punktdw 

• panele dotykowe 
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Electronic Measurement Technology tel.i (22) 832 40 42, f3X! (22) 832 22 38 
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medilronik 

cz^sci etefaroniczne i fcomputerowe 

www.meditronik.com.pl 




MIESlljCZNIK dla ELEKTRONIKOW 

www.radSoelektronik.pl 


Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 
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MOBILNA NIEZALEZNOSC 

,,.Wirtualne biuro” jest od kilku lat koncepcjq 
pobudzajgcq wyobraznip zarowno specjali- 
stow jak i biznesmenow wykorzystujqcych in- 
formatyk§ w praktyce. Firmy IBM, Intel i Mi- 
crosoft zaprezentowaty rozwiqzania, ktore 
umozliwiaj^ prowadzenie firmy w sposob 
cutkowicie mobilny. E-bus, z zewnqtrz wy- 
gl^dajqcy prawie jak zwyczajny autobus, 
rr a wyposazenie, ktore czyni go kompletnym 
mobilnym biurem. W trakcie godzinnej prze- 
jazdzki ulicami Warszawy zaprezentowano 
kompletn^ mobilny infrastruktur§ biurow^. 
Wewnqtrz e-busa zainstaiowano siedem 
najnowszych komputerow przenosnych IBM 
ThinkPad. Wi^kszosc z nich to modele wy- 
posazone w nowy zestaw sprz^towo-progra- 
mowy ..Intel Centrino", opracowany specjal- 
nie pod kqtem notebookow umozliwiaj^- 
cych tqcznosc bezprzewodowq. Wraz z ser- 
worem IBM x205 sq pot^czone w siec za- 
w : orajqc^ wszystkie typowe elementy infra- 



struktury informatycznej w przedsi^bior- 
stwie. Jest jednak cecha, ktora odroznia in- 
frastrukturp e-busa od zwyktej sieci kom- 
puterowej: „biuro na kotkach” umozliwia 
mobilny dost^p do Internetu z dowolnego 
miejsca za posrednictwem szybkiej trans- 
misji danych GPRS. Komputery zainsta- 
lowane na pokiadzie e-busa sq wyposazo- 
ne w oprogramowanie Microsoft Windows 
XP oraz Microsoft Small Business Server 
2000. (cr) 


CYFROWE PIORO NOKII 

W biez^cym ro- 
ku Nokia wpro- 
wadzi na rynek 

cyfrowe pioro umozliwiaj^ce sporzqdzenie no- 
tatki, przestanie jej do telefonu i dalszq dystry- 
bucj§ z uzyciem ustugi MMS. Produkt o nazwie 
Digital Pen SU-1 B przesyta dane za posrednic- 
twem modutu Bluetooth. Do wykonywania 
"elektronicznych” notatek niezb^dny jest spe- 
cjalnie przygotowany papier (na ktorym wy- 
drukowane sq znaczniki rozpoznawane przez 
pioro). Za posrednictwem modutu t^cznosci 
bezprzewodowej zapiski w formacie GIF trafia- 
j 3 do telefonu uzytkownika, sk$d mogq bye roz- 
sytane jako MMS-y. Dane mozna tez prze- 
stac do komputera -wraz z piorem dostareza- 
na b^dzie staeja dokujqca z portem USB. 
Pioro nie rozpoznaje pisma - do tego trzeba wy- 
korzystac oprogramowanie OCR. Wewnptrz- 
na pami^c piora pozwala na zapamiptanie stu 
stron formatu A5. Cena cyfrowego piora Nokii 
nie jest jeszcze znana. (fd) 
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AVR STUDIO 4 


Program AVR Studio 
to niezwykle przydatne 
narz^dzie w procesie 
edytowania, symulowania 
i uruchamiania aplikacji 
opartych na mikrokontro- 
lerach AVR firmy ATMEL. 
Dodatkowq korzysciq dla 
programistow 8-bitowych 
mikrokontrolerow AVR 
jest zintegrowany z AVR 
Studio Asembler. 

M ikrokontrolery AVR sq coraz 
powszechniej wykorzystywa- 
ne przez projektantow syste- 
mow mikroprocesorowych. 
W banerze reklamowym firma ATMEL prze- 
konuje, ze ich AVR sq prawdopodobnie 12 
razy szybsze niz mikrokontrolery, ktore wta- 
snie uzywasz. Bez wqtpienia AVR o archi- 
tekturze RISC (Reduced Instruction Set 
Computing) sq zdecydowanie szybsze niz 
tradycyjne mikrokontrolery CISC (Complex 
Instruction Set Computer). Podstawowym 
narzedziem dla projektantow systemow 
opartych na uktadach AVR jest przedstawio- 
ny w artykule program AVR Studio . Petnq 
i najnowszq wersj? AVR Studio mozna 
pobrac bezpiatnie ze strony internetowej 
firmy ATMEL. 

AVR Studio umozliwia edycj?, symulacj? 
i uruchamianie aplikacji z mikrokontrolerami 
AVR. Program ten wspomaga projektan- 
tow systemow mikroprocesorowych w pro- 
cesie projektowania, programowania, debu- 
gowania i rozwoju aplikacji. AVR Studio 4 za- 
wiera wiele przydatnych narz?dzi: mena- 
dzer projektow, edytor plikow zrodtowych, 
debuger, symulator i interfejs do obstugi 
zewn?trznych emulatorow. Z programem 
zintegrowany jest rowniez asembler. Do 
AVR Studio dotqczona jest takze rozbudo- 
wana instrukcja (pomoc) prezentujqca 
szczegotowo nie tylko mozliwosci i funkcje 
samego programu, ale rowniez i doktadny 
opis asemblera, tqcznie z listq instrukcji 
oraz wytyczne do pracy z zestawami uru- 
chomieniowymi, programatorami i emulato- 
rami wspotpracujqcymi z AVR Studio. 

Debuger i symulator 


tworzenia oprogramowania. Jego wiasciwe 
przeprowadzenie ma duzy wptyw na jakosc 
stworzonego oprogramowania i satysfakcj? 
uzytkownika. Bt?dy w oprogramowaniu sy- 
stemow mikroprocesorowych mozna wykry- 
wac wykorzystujqc narz?dzia sprz?towe 
takiejak zestawy uruchomieniowe lub emu- 
latory oraz programowe czyli symulatory. 
AVR Studio umozliwia uruchamianie opro- 
gramowania mikrokontrolerow AVR zarow- 
no na platformie sprz?towej, z wykorzy- 
staniem emulatorow takich jak ICE50 lub 
JTAG ICE, jak tez i programowej, czyli z uzy- 
ciem wbudowanego w AVR Studio symula- 
tora. Jezeli do komputera nie jest dotqczony 
zewn?trzny emulator, AVR Studio automa- 
tycznie przechodzi do pracy z wewn?trz- 
nym symulatorem. Jezeli AVR Studio wykry- 
je dotqczony emulator, automatycznie prze- 
tqcza si? w tryb pracy z emulatorem. 

W AVR Studio debugowanie wyglqda i prze- 
biega zawsze tak samo, niezaleznie od te- 
go, czy uzytkownik korzysta z symulatora 
czy tez emulatora. W rzeczywistosci wy- 
stqpujq jednak istotne roznice. Emulator 
pracuje znacznie szybciej niz symulator. 
Ponadto, emulator w przeciwienstwie do 
symulatora umozliwia wykrywanie bt?dow 
w rzeczywistym srodowisku sprz?towym. 
W symulatorze mozliwy jest podglqd za- 
wartosci wszystkich rejestrow, co z kolei 
nie zawsze jest mozliwe w emulatorze. Znaj- 
dujqcy si? na dole okna AVR Studio pasek 
statusu informuje o rodzaju uzytego narz?- 
dzia (emulatora lub symulatora). 
Wbudowany w AVR Studio symulator obstu- 
guje wszystkie uktady z rodziny AVR i 
umozliwia sledzenie zawartosci CPU, ukta- 
dow wejsciowych i wyjsciowych mikrokon- 


Select device and 


Ay* ir 

Rys. 1. AVR Studio to narz^dzie niezb^dne 
do pisania i uruchamiania programow 
na mikrokontrolery AVR ATMEL 

trolera oraz pami?ci. Umozliwia symulacj? 
pracy wewn?trznej i zewn?trznej pami?ci 
SRAM, portow, timerow, licznikow, wszyst- 
kich przenvan, pami?ci EEPROM, a nawet 
- w mozliwym zakresie - UARTu i SPI (Se- 
rial Port Interface). Symulacjq programow 
mozna sterowac korzystajqc z opcji w me- 
nu Debug. W menu dost?pne sq funkcje 
uruchomienia, zatrzymania i resetu progra- 
mu, przerwania realizacji programu w miej- 
scu ustawienia kursora, wykonywania pro- 
gramu krok po kroku. Mozliwe jest rowniez 
zdefiniowanie putapek programowych, czy- 
li miejsc, w ktorych realizacja programu ma 
bye zatrzymana. 

AVR Asembler 

Do pisania prostych, niewielkich aplikacji 
z powodzeniem mozna wykorzystac wbudo- 
wany w AVR Studio asembler. Rowniez 
i programy lub wybrane procedury, ktorych 
czas realizacji jest krytyezny warto kodo- 
wac w asemblerze. Program mozna wpro- 
wadzic korzystajqc ze zintegrowanego 
z AVR Studio edytora. Na sktadni? asemble- 
ra sktadajq si?: mnemoniki instrukcji, etykie- 
ty i dyrektywy. Instrukcje i dyrektywy mogq 
bye bezargumentowe, bqdz miec jeden lub 
wi?cej argumentow. Instrukcje okreslajq 
operaeje, jakie ma realizowac mikrokontro- 
ler. Mnemoniki to kombinaeje paru liter, two- 
rzqce symboliezne skroty nazw operaeji re- 
alizowanych przez instrukcje. Dyrektywy 
sterujq pracq asemblera, a etykiety umoz- 
liwiajq symbolieznq prezentacj? adresow 


:bug platform 



Select debug platfofm and device 


Debug Platform: 

Device: 

| ICE 200 

AT megal S3 

iAVR S 

ATtiny26 

ICE 50 

JTAG ICE 

AT megal S 
AT megaS4 
AT mega8535 
AT90S4433 
AT 90S 44 34 
AT90S4414 
AT megal 61 
AT megal 69 


Help 


I Finish I Cancel 


Debugowanie, czyli wykrywanie i usuwanie py S 2. Okno wyboru narz^dzia do wykrywania i usuwania bl^dow (programowego symulatora 

bt?d0W, to niezwykle wazny etap W procesie lub jednego z zewn^trznych sprz^towych emulatorow) oraz mikrokontrolera 
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Rys. 3. 
Symulacja 
programu 
napisanego 
w j^zyku C 
w AVR Studio 4 


w pami^ci programu. Pojedyncza linia w 
j^zyku asembler wyglqda nast^puj^co: 

[etykieta:] dyrektywa [argumenty] ;[komentarz] 
lub 

[etykieta:] instrukeja [argumenty] ;[komentarz] 

Flementy zawarte w nawiasach prostokqt- 
nych opcjonalne, a tekst znajduj^cy si$ 
pomi^dzy srednikiem i koncem linii jest igno- 
rowany przez translator asemblera. Asem- 
bler dokonuje translacji wprowadzonego 
symbolieznego kodu zrodtowego w kod 
obiektowy. Wygenerowany w ten sposob 
kod obiektowy wykorzystywany jest nast§p- 
nie do debugowania programu w srodowi- 
sku programowego symulatora AVR Stu- 
dio lub sprz^towego emulatora. Asembler 
reneruje takze kod PROM, ktory moze bye 
wykorzystany do zaprogramowania pami$- 
ci mikrokontrolerow AVR. 

Korzystajqc ze zintegrowanego z AVR Stu- 
dio asemblera mozna programowac wszy- 
sikie uktady z rodziny AVR. Do wyboru pro- 


gramowanego uktadu stuzy dyrektywa 
DEVICE. Kazdemu mikrokontrolerowi AVR 
przypisany jest plik *.inc zawierajqcy defini- 
eje wewn^trznych rejestrow, bitow, prze- 
rwan i timerow, ktore czyniq pisanie pro- 
gramu wygodniejszym. 

Kompilatory C 

Programowanie w C jest znaeznie prostsze 
i szybsze niz w asemblerze, a kod zrodtowy 
jest bardziej przejrzysty i czytelny. J^zyk 
C jest odpowiedniejszym narz^dziem do 
tworzenia duzyeh i ztozonych projektow. 
AVR Studio nie ma wtasnego kompilatora C. 
W AVR Studio mozna edytowac programy 
w j^zyku C oraz symulowac wygenerowane 
przez zewn^trzne kompilatory pliki obiekto- 
we. AVR Studio rozpoznaje mi^dzy innymi 
standardy plikow UBROF (IAR) i COFF (Ima- 
geCraft, CodeVision, ELAB i inne). 
Dost^pnych jest wiele dobrych kompilatorow 


^ yj.Tavrrfvfcvn 1 Till 1 1 \ 

E& View Piojed iools Qpboru Wndow yelp 

0 is a ® <a | 3 v v. 's 0 

1 ; “ □ % a’ffl ? 



Lnl.tdS ! iNUM 


Rys. 4. 

Demonstracyjnq 

wersj$ 

IAR Systems 
Embedded 
Workbench 
mozna 

pobrac ze strony 
www.iar.com, 
a takze z dziatu 
Software 
& Shareware 
dla 

mikrokontrolerow 
AVR na stronie 
firmy ATMEL 
(www.atmel.com) 
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dla mikrokontrolerow AVR, ktore mogq 
wspotpracowac z AVR Studio. Nalezq do 
nich produkty takie jak ICCAVR firmy Ima- 
geCraft, IAR Systems Embedded Work- 
bench, CodeVisionAVR C Compiler i AVR 
GCC. ICCAVR ImageCraft (www.imagecra- 
ft.com) i IAR (www.iar.com) s 3 kompletnymi 
narz^dziami projektowymi, w sktad ktorych 
wchodzi edytor, menadzer projektow, kom- 
pilator j^zyka C i asembler. Opcjonalnie ra- 
zem z programem IAR mozna nabyc debu- 
ger C-SPY. Narz^dzia projektowe obydwu 
firm wspotpracujq z AVR Studio, a ich de- 
monstracyjne wersje mozna pobrac z sieci. 
Rownie dobrym narz^dziem, choc nie 0 tak 
duzyeh mozliwosciach jest kompilator Code- 
VisionAVR. Nie ma on wbudowanego symu- 
latora, moze jednak wspotpracowac z AVR 
Studio. CodeVisionAVR wyposazony jest 
w praktyezne biblioteki C do obstugi 
m.in. alfanumerycznych wyswietlaczy LCD, 
czujnikow temperatury National Semicon- 
ductor LM75, Dallas Semiconductor 
DS1 820/1 822 oraz zegarow czasu rzeezy- 
wistego Dallas Semiconductor DS1302, 
DS1307 i Philips PCF8563, PCF8583. 
Przydatnym narz^dziem jest takze Code- 
WizardAVR, ktory moze automatyeznie wy- 
generowac kod zrodtowy inicjalizuj^cy mi- 
krokontroler, jego uktady wejscia i wyjscia 
oraz wspotprac^ z niektorymi powszech- 
nymi uktadami zewn^trznymi. Wersj$ free- 
ware CodeVisionAVR mozna sci^gn^c ze 
strony www.hpinfotech.ro. 

Z kolei AVR GCC, w przeciwienstwie do 
wymienionych narz^dzi, nie jest kompletnym 
srodowiskiem projektowym, lecz wytqcznie 
kompilatorem j^zyka C. Edycj$ i symula- 
cj§ programow nalezy przeprowadzac na 
zewnqtrz AVR GCC, na przyktad w AVR 
Studio. 

Kompilator GCC jest bezptatny i mozna go 
pobrac ze strony www.avrfreaks.com. 

Wymagariia sprz^towe 

Program AVR Studio nie ma wysokich wy- 
magan sprz^towych. Do jego uruchomienia 
wystarezy komputer PC z procesorem co 
najmniej Intel Pentium 200 MHz, 64 MB 
pami^ci RAM i 1 5 MB wolnej przestrzeni na 
twardym dysku. Wymagana minimalna roz- 
dzielczosc ekranu to 800x600, wskazana 
jest jednak praca z rozdzielczosciq 
1 024x768. AVR Studio dziata w srodowisku 
Windows, pocz^wszy od 95, poprzez 98, 
ME, 2000, XP i skonczywszy na Windows 
NT 4.0 z przegl^darkq Internet Explorer 
w wersji co najmniej 5.0. ■ 

Wojciech Nowakowski 

wojciech.nowakowski @ interia.pl 






MONTAZ POWIERZGHNIOWV - KONSTRUKGJA I TECHNOLOGI 


a 


ELEKTRONIKA 


PROCESY TECHNOLOGICZNE 
MONTAZU POWIERZCHNIOWEGO (3) 


Topniki, rodzaje i metody 
ich nanoszenia 

Wi^kszosc metali bedz stopow reaguje z otacza- 
jece je atmosferc gazowe i na ich powierzchni 
tworzy si§ warstwa trudno topliwych niemetalicz- 
nych zwi^zkow, np. tlenki, siarczki itp. Intensyw- 
nosc tego procesu wzrasta z podwyzszeniem 
temperatury. Wymaganq czystosc tqczonych 
powierzchni i lutu zapewnia si$ mi^dzy innymi 
przez uzywanie przy lutowaniu specjalnych 
substancji zwanych topnikami. 

Dziatanie topnikow polega na rozpuszczaniu 
i usuwaniu zwiqzkow niemetalicznych z teczo- 
nych powierzchni i ciektego lutu oraz ochronie 
lutowanego obszaru przed agresywnym dzia- 
taniem otaczajqcych gazow. Dodatkowo wi§k- 
szosc topnikow powoduje zmniejszenie na- 
pi^cia powierzchniowego ciektych lutow, a tym 
samym polepsza zwilzalnosc. 

Topnikom stawia si§ nast^pujece wymagania: 

□ ich temperatura topnienia powinna bye niz- 
sza od temperatury topnienia lutu, a tempera- 
tura parowania wyzsza, czyli podezas lutowa- 
nia ciekty topnik powinien pokrywac miejsce lu- 
towania, 

□ powinny bye catkowicie oboj^tne chemicz- 
nie wzgledem lutowanych metali i lutu, a agre- 
sywne wobec warstw tlenkow i innych zwi^z- 
kow istniejqcych na ich powierzchni, 

□ pozostatosci topnika i rozpuszczone w nim 
zwiqzki powinny wyptywac na powierzchnie 
lutu w momencie zetkni^cia si§ ciektego lutu 
z lutowanym materiatem, 

□ resztki topnika i powstaty zuzel powinny 
sie tatwo usuwac, 

□ przy dtuzszym przechowywaniu nie powinny 
zmieniac sktadu chemicznego i wtasciwosci, 

□ nie powinny zawierac sktadnikow szkodli- 
wych dla zdrowia i srodowiska. 

Uniwersalnych topnikow, ktore nadawatyby si§ 
do lutowania wszystkich metali i stopow, nie 
udato s\q opracowac. W praktyce spotyka si§ 
topniki o roznych wtasciwosciach, a dobor ich 
przeprowadza si§ z uwzgl^dnieniem przede 
wszystkim wtasnosci lutowanych metali i stoso- 
wanego lutu. 

Rodzaje topnikow 

Topniki mozna podzielic na dwie grupy: kalafo- 
niowe i wodne. Topniki kalafoniowe zawieraje 
trzy gtowne sktadniki: kalafonie, aktywator i roz- 
puszczalnik. Rozpuszczalnik jest nosnikiem dla 
kalafonii i aktywatorow. Utatwia ich dostarezenie 
do miejsca lutowania i zwieksza ich oddziatywa- 
nie na lutowane powierzchnie. Kalafonia jest 
naturalne substancji otrzymywane z zywic 
drzew iglastych i w normalnych warunkach jest 
ciatem statym. Temperatura topnienia kalafonii 
wynosi 1 25^-1 50°C. Mozna je zatem stosowac 
jako topnik dla prawie wszystkich lutow mi^kkich 



'Pompa 

Rys. 10. Topnikowanie na tali 
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Porowata rurka ceramiczna Spr^zone powietrze 

Rys. 11. Topnikowanie pianowe 



Rys. 12. Topnikowanie natryskowe 


(do temperatury 300°C). Najwazniejsze zalete 
kalafonii jest brak powinowactwa chemicznego 
z metalami i stopami. Dzi^ki temu mozna jej re- 
sztki pozostawiac po lutowaniu. Dziatanie kala- 
fonii nie ogranicza si$ tylko do ochrony lutowa- 
nego poticzenia. Zmniejsza ona ponadto napi§- 
cie powierzchniowe ciektych lutow, a tym samym 
polepsza ich rozptywnosc. Jest mieszaninq wie- 
lu kwasow organicznych, z ktorych najwazniej- 
szym jest kwas abietynowy (C 20 H 30 0 2 ). Kwas 
ten w temperaturze powyzej 1 50°C powoduje 
cz^sciowe rozpuszczanie tlenkow miedzi. Przy 
lutowaniu lutownice stosowana jest kalafonia 
w postaci proszku lub brytek, natomiast przy lu- 
towaniu automatyeznym stosuje si$ kalafoni^ 
w postaci roztworow. Do rozpuszczania kalafo- 
nii stosuje si§ zazwyczaj alkohol etylowy, meta- 
nol lub alkohol izopropylowy. 

Topniki roznie si§ mi^dzy sobe gtownie propor- 
ejami kalafonii do aktywatorow (co decyduje 

0 aktywnosci topnika), rodzajem aktywatorow 

1 proporejami rozpuszczalnika do rozpuszcza- 
nych sktadnikow (co decyduje o ilosci topnika 
nanoszonego na lutowane powierzchnie). Pod 
wzgledem aktywnosci topniki kalafoniowe dzie- 
li si§ na trzy grupy: 

□ typ R (Rosin) - bez aktywatorow, zawiera- 
jece wyt^eznie kalafoni§, 


□ typ RMA ( Rosin Middle Activated) - srednic- 
aktywne, zawierajece niewielke ilosc aktywatc- 
row, ktore po operaeji lutowania sc chemicznia 
oboj^tne i niekorozyjne, 

□ typ RA (Rosin Activated) -aktywne, o naj- 
wi^kszej ilosci aktywatorow, ktorych nie wolno 
pozostawiac po lutowaniu, a obszar potqczenia 
musi bye myty. 

Topniki wodne to takze topniki, ktorych pozosta- 
tosci po lutowaniu sc rozpuszczalne w wodzie. 
W sktad topnikow wodnych wchodzq zwi^zki, 
takie jak: sktadniki aktywne chemicznie, stuza- 
ce do oczyszczania powierzchni, substaneje 
utatwiajqce rozptyw topnikow po powierzchni 
oraz rozpuszczalniki -glikole lub rozpuszczai- 
ne w wodzie polimery. Zadaniem rozpuszczai- 
nikow jest utrzymanie aktywatora w bliskim 
kontakeie z powierzchnie metalu. 

Metody nanoszenia topnikow 
Sposob dozowania topnikow jest scisle 
zwi^zany z technologic lutowania. Wtedy, gdy 
stosuje $\q lutowanie na fali, topniki sc nanoszo- 
ne na dolne strong ptytki drukowanej w opera- 
eji zwanej topnikowaniem. Przy lutowaniu roz- 
ptywowym topnik jest sktadnikiem pasty lu- 
towniczej i wraz z nie nanoszony jest na pola 
lutownicze ptytki drukowanej. 

Nanoszona w operaeji topnikowania warstwa 
topnika powinna bye ciqgta i o jednakowej gru- 
bosci. W rozwiczaniach przemystowych topni- 
ki nanosi si§ jednym z nast^pujecych sposo- 
bow: na fali, pianowo lub natryskiem. Po topni- 
kowaniu ptytka jest wst^pnie podgrzewana 
w celu uzyskania wfasciwej g^stosci topnika, 
zwi^kszenia jego aktywnosci oraz zmniejsze- 
nia szoku ciepinego, na jaki jest narazona 
w zetkni^ciu z duze mase, roztopionego lutu. 
Przy topnikowaniu na fali (rys.10), topnik ze 
zbiornika jest pompowany do gory przez dysze 
przyjmujcc ksztatt fali. Ptytka drukowana umie- 
szczona na transporterze przechodzi nad falg 
dotykajee jej i nast^puje pokrycie spodniej stro- 
ny ptytki topnikiem. 

Przy topnikowaniu pianowym powietrze prze- 
ttaezane jest przez ceramicznc porowatc 
ksztattk^, ktora wytwarza spieniony topnik. Pia- 
na wydobywa si§ przez dysz^ do gory, a ptyt- 
ki przemieszczane nad nic sc rownomiernie 
zwilzane topnikiem (rys. 11). Piana ma dobre 
wtasnosci penetrujece i dobrze zwilza wypro- 
wadzenia. Metoda ta jest zalecana przy modu- 
tach o duzej liezbie g^sto rozmieszczonych 
otworow metalizowanych. 

Topnikowanie natryskiem (rys. 1 2) jest metodc 
umozliwiajece uzyskiwanie rownomiernych pc- 
kryc. batwo steruje si§ pracc urzcdzenia. Wa- 
de jest wysoki koszt wynikajecy z duzego zl - 
zycia lotnych rozpuszczalnikow z topnika, a po- 
nadto znaezne zanieczyszczenie srodowiska. 
Dlatego niekiedy stosuje si§ uktady zamkni$- 
te, aby ograniezye straty rozpuszczalnika. 
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Lutowanie na fali 

Konwencjonalne urz^dzenia do lutowania na ta- 
li ,3 stosowane dla konfiguracji typu III, w ktorej 
p r. stronie montazowej znajduj^ si§ podzespo- 
ty przewlekane, a po stronie lutowania mate 
podzespoty powierzchniowe, czyli do wyko- 
nywanla ptytek o matej g^stosci upakowania. 
Ze wzrostem g^stosci upakowania, niezwilzo- 
no powierzchnie i mostki lutownicze mog^ 
ograniczac stosowanie tej metody. Szczegolnie 
dotyczy to montazu uktadow scalonych i wte- 
dv nalezy si^gngc po bardziej rozbudowane 
metody lutowania na podwojnej fali. Przy luto- 
waniu na fali podzespotow powierzchniowych 
nalezy zwrocic uwag§, ze pola lutownicze nie 
mogq bye zwilzone kiejem. Przez odpowie- 
drie zaprojektowanie nalezy unikac cieniowa- 
nia i mostkowania. 

Typowy przebieg profilu temperatury przy luto- 
waniu, nafali przedstawiono na rys. 13. 
Wyroznia si§ kilka faz: podgrzewania wst^pne- 
go, podgrzewania wtornego, lutowania 
i ehtodzenia. Etap wygrzewania wst^pnego 
ma za zadanie podwyzszyc temperature ptyt- 
ki i podzespotow tak, aby przyspieszyc lutowa- 
nie i skrocic czas osiqgania przez ptytk§ tem- 
peratury ciektego lutu. Typowe temperatury 
gory ptytki po podgrzewaniu wst^pnym zesta- 
wiono w tablicy 2 . Rownie istotny jest czas 
podgrzewania wtornego. Zbyt krotki moze nie 
uaktywnic topnika i w konsekweneji prowadzi 
to do pogorszenia zwilzania. Moze takze pro- 
wadzic do powstawania kuleczek lutowia, wte- 
dy, gdy „za zimny” topnik styka si§ z ciektym lu- 
tem i uwalniajqcy s\q wtedy gwattownie rozpu- 
szczalnik rozbryzguje lut. 

Przebieg temperatur w fazie lutowania wynika 
z natury automatyeznego lutowania. Wysta- 
wienie ptytki na dziatanie ciektego lutu (tempe- 
ratury 24O-250°C) powinno bye ograniezone. 
Zachodzi potrzeba baiansowania mi^dzy dwie- 
ma tendenejami: dtugiego wystawienia na dzia- 
tanie lutu, aby dobrze przylutowac, a z drugiej 
strony skracania czasu lutowania, aby nie 
uszkodzic podzespotow. 

Oinowiony powyzej proces lutowania na poje- 
dynezej fali nie zawsze moze bye stosowany, 
zwfaszcza w odniesieniu do ptytek o duzym 
upakowaniu (np. w konfiguracji typu II). Wtedy 
stosujemy lutowanie na podwojnej fali (rys. 
1 4). Pierwsza, zasadnicza fala jest w^sk^ fal^ 
turoulentnq (burzliw^) o wysokiej dynamice 
przeptywu w kierunku pionowym. Zapewnia 
on a skuteczn^ penetracj§ lutowia do wyprowa- 
dzon podzespotow i nie daje efektow cieniowa- 
nia, jezeli wysokosc podzespotu nie jest wi§k- 
sza niz 4^5 mm. Wad^ fali turbulentnej jest to, 


T a b I i c a 2. Temperatura „gory” ptytki po podgrze- 
waniu wst^pnym 


Typ montazu 

Temperatura gornej 
warstwy ptytki [°C] 

Jednostronny 

80 

Dv/ustronny, przewlekany 

90-100 

Wk-lowarstwowy, 4-^6 warstw 

100 

Dvvustronny, powierzchniowy 

110 


ze jest ona niewystarczaj^ca do usuni^cia 
nadmiaru lutowia z t^czonych powierzchni oraz 
mostkow z s^siaduj^cych wyprowadzen. Z te- 
go wzgl^du za fal^ turbulentnq stosuje si§ dru- 
g^ fal§ laminarnq (uwarstwion^). Ponadto w 
niektorych systemach lutowania na podwoj- 
nej fali na ptytk§ wychodzqc^ z fali stosuje si§ 
nadmuch gorqcego powietrza (tzw. noz po- 
wietrzny), co zwi^ksza skuteeznose usuwania 
nadmiaru lutowia z tqczonych powierzchni. 

Metody mycia ptytek 

Po operaeji lutowania obwody drukowane po- 
kryte sq pozostatosciami materiatow pomoc- 
niezyeh stosowanych w tej operaeji oraz za- 
nieczyszczeniami (po dotykaniu r^kami, 
z otaczaj^cej atmosfery) w szczegolnosci 
s^ to: 

□ pozostatosci topnikow (kalafonia, zwiqz- 
ki organiezne z topnikow bezkalafonio- 
wych oraz aktywatory), 

□ oleje lutownicze, 

□ oleje i inne smary oraz ttuszcze wprowa- 
dzone przez kontakt z brudnymi przedmio- 
tami, 

□ sole i ttuszcze wniesione przez dotyk 
palcami, 

□ cz^stki ciat statych jak kurz, mikrosko- 
pijne czqstki metali, 

□ pozostatosci roztworow i zwi^zkow che- 
micznych z operaeji wytwarzania ptytek. 
Zanieczyszczenia te wyst^puj^ na powierzch- 
ni w postaci mazistej lub suchej. Ich szkodliwosc 
polega na: 

□ powodowaniu uptywnosci elektrycznych 
i przebid elektrycznych zaktocaj^cych prac$ 
modutu, 

□ powodowaniu post^pujqcej korozji metalo- 
wych fragmentow ptytek, 

□ powodowaniu, wskutek lepkosci, groma- 
dzenia dalszych zanieczyszczen, 

□ uniemozliwieniu kontaktu elektryeznego 
wskutek zanieczyszczen stykow, 

□ powodowaniu wtornych zjawisk, np. ple- 
snienia. 

Mycie obwodow drukowanych jest operaeji 
konieczn^ dla modutow o duzej niezawodno- 
sci, a zalecan^ dla pozostatych. 

Wi^kszosc zanieczyszczen jest rozpuszczalna, 
konieezne jest jednak dobranie wtasciwego 
rozpuszczalnika oraz metody mycia. Nalezy 


250 -- 


Szczytowa temperatura 
przy wyjsciu fali 



Temperatura 

lutowania 


Pierwsze grzanie Drugie grzanie 
wst^pne wst^pne 

Rys. 13. Typowy przebieg temperatury przy 
lutowaniu na fali 


Kierunek 

przesuwu 

ptytki 



Rys. 14. Lutowanie na podwbjnej fali spoiwa 

pami^tac o koniecznosci uwzgl^dnienia wpty- 
wu rozpuszczalnikow i metody mycia na podze- 
spoty juz zmontowane. Jesli nie mozna unikn^c 
szkodliwego dziatania rozpuszczalnika na 
podzespoty, to trzeba je przeniesc z montazu 
gtownego do uzupetniajqcego, po myciu. 
Rozpuszczalniki i substaneje rozpuszczane 
dzieli si§ na polarne i niepolarne. Podziat ten 
wynika ze struktury cz^steczki i jej zachowania 
si§ w roztworze. W czqsteczce substaneji po- 
larnej istniejq wiqzania elektrostatyezne. Czq- 
steezki te w roztworze dysocjujq na jony i ma- 
j^ tadunek elektryezny. Natomiast czqsteczki 
substaneji niepolarnych w roztworze pozosta- 
jq elektryeznie oboj^tne. 

Z reguty do zmywania zanieczyszczen typu 
polarnego nalezy szukab rozpuszczalnika 
wsrod cieczy polarnych i analogicznie do sub- 
staneji niepolarnych - rozpuszczalnikow niepo- 
larnych (wyjqtek stanowiq alkohole - zwi^zki 
polarne, a dobrze rozpuszczajqce niepolarn^ 
kalafoni^). ■ 

Ryszard Kisiel, Cezary Rudnicki 
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DYSTRYB UCJ A PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 


KONDENSATORY CERAMICZNE SMD 
KONDENSATORY TANTALOWE SMD 
KONDENSATORY ELEKTROLIT. SMD 
DtAWIKI SMD 
REZYSTORY SMD 


DIODY SMD 
DIODY LED SMD 
TRANZYSTORY SMD 
UKtADY SCALONE SMD 
TRANS0PT0RY SMD 


oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 
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e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2003 



A _ 

^IlMjadT llNIKACJA 

CYFROWE LACZA 
ABONENCKIE xDSL 


Technika ADSL umozliwia 
szerokopasmowy dost $p 
abonentow do publicznych 
sieci telekomunikacyjnych, 
w tym do Internetu. 

O bok ostatnio wprowadzanych 
nowych, coraz szybszych tech- 
nik dostipu abonenckiego, wy- 
magajqcych czasem budowa- 
nia takze nowych linii transmisyjnych, poja- 
wiajq sii sieci cyfrowego przekazu xDSL 
(Digital Subscriber Loop), w ktorych wyko- 
rzystuje sii istniejqcq siec dwuprzewodowych 
tqczy telefonicznych. Umozliwiaj^ one prze- 
ptyw informacji w kierunku abonenta z prze- 
ptywnosciami od 1 6 kbit/s az do 8 Mbit/s. 
Zakres ustug multimedialnych jest obecnie 
bardzo szeroki, obejmuje ustugi, ktore wy- 
magajq korzystania z szybkich tqczy o prze- 
ptywnosciach rz^du kilku Mbit/s, takie jak: 
□ telewizja ptatna, 

□ wideotelefonia, 

D audycje telewizyjne na z^danie ( Video on 
Demand ), 

□ wideokonferencje, 

□ telezakupy, 

□ praca przez Internet, 

□ nauczanie na odlegtosc, 

□ telemedycyna, 

□ ustugi bankowe, 

□ telewizja i rozrywka interakcyjna. 
Rozwiqzania rodziny xDSL nie wymagajq od 
potencjalnych dostawcow wielkich pocz^t- 
kowych naktadow, takich jak budowanie od 
podstaw sieci swiattowodowych lub hybry- 
dowych. Dzi^ki istniejqcej sieci pot^czen 
telefonicznych zapewnia to jednakowy koszt 


organizacji sieci xDSL dla wszystkich odbior- 
cow - a to jest doskonata sytuacja dla do- 
stawcow - inwestorow. 

ADSL - zasady dsiatamia 

ADSL umozliwia szerokopasmowy dostip 
abonentow do publicznych sieci telekomu- 
nikacyjnych, w tym do Internetu. Gtownq 
cechg ADSL jest zroznicowanie przeptyw- 
nosci w zaleznosci od kierunku transmisji, 
czyli asymetria (rys.1). W kierunku do abo- 
nenta (w dot - downstream) przeptywnosc 
jest zwykle kilkukrotnie wi^ksza niz w prze- 
ciwnym kierunku (w gor^ - upstream), 
w strong sieci. 

Asymetria szybkosci transmisji (od i do abo- 
nenta) jest wynikiem budowy sieci dostipo- 
wych t^czy telefonicznych. Kable prowa- 
dzone od abonentow do centrali zbiegaj^ 
sii, w miar§ zblizania, w coraz wi^ksze 
wi^zki przewodow. Sprzyja to sprz^zeniom, 
ktore nasilaj^ sii w miar$ dtugosci toru 
transmisyjnego i poszerzenia widma cz^sto- 
tliwosci przesytanych sygnatow. Sytuacji 
takq probuje sii poprawic przez splecenie 
par przewodow, w praktyce jednak przeni- 
kanie sygnatu pomi^dzy kablami zawsze 
istnieje. Okazuje sii, ze sprz^zenia sq du- 
zo stabsze, jezeli sygnaty s$ przesytane 
niesymetrycznie. Nie przeszkadza to w dzia- 
taniu sieci, ktora zostata stworzona w celu 
oferowania ustug wymagajqcych duzych 
przeptywnosci w kierunku do abonenta, na- 
tomiast matych w kierunku odwrotnym. Do- 
tyczy to zarowno ustug takich jak audycje te- 
lewizyjne na zqdanie, zakupy domowe, jak 
i szybkiego dostipu do Internetu. 

Istnieje kilka odmian systemu ADSL o roznej 



przeptywnosci. Najstarsza wersja ADSL-1 
umozliwiata transmisji do abonenta z prze- 
ptywnosci^ 2,048 Mbit/s z kanatem zwrot- 
nym 1 6 kbit/s po t^czach abonenckich nie 
dtuzszych niz 5,5 km. W roku 1992 wpro- 
wadzono ADSL-2 z przeptywnosci^ do abo- 
nenta 3,072 Mbit/s i kanatem zwrotnym 64 
kbit/s, na maksymalnq odlegtosc 3,7 km. 
Najszybsza wersja ADSL-3 pracuje z szyb- 
kosciq 8,448 Mbit/s podczas transmisji w kie- 
runku abonenta, z kanatem zwrotnym 576 
kbit/s. Umozliwia ona transmisji na odlegto- 
sci do 2,5 km. W tej sieci s^ stosowane 
standardy MPEG-2 umozliwiaj^ce przeka- 
zywanie obrazow o jakosci telewizyjnej. 
Zapowiada sii znaczne zwiikszenie prze- 
ptywnosci w sieciach cyfrowych przez wpro- 
wadzenie kolejnej, asymetrycznej wesji VDSL 
( Very high speed DSL), umozliwiajqcej trans- 
misji sygnatow telewizyjnych wielkiej roz- 
dzielczosci HDTV ( High Definition TV). 
Uzyskiwane przeptywnosci, w szczegolno- 
sci w dot do abonenta, sq uzaleznione od 
dtugosci pitli cyfrowej (rys. 2) oraz rodzaju 
uzytej skritki (tabl.1), a w naszych warun- 
kach - przede wszystkim od jej stanu tech- 
nicznego. W tablicy 2 przedstawiono gtow- 
ne parametry odmian rozwi^zan z rodziny 
xDSL. 

Ustusgi telefofiiocsrae {TOTS} 

Kazde tqcze ADSL ma dwukierunkowy ka- 
nat analogowy w naturalnym pasmie przeno- 
szenia o szerokosci 4 kHz dla podstawowej 
ustugi telefonicznej POTS ( Plain Old Tele- 
phony Services). Nie jest on zwi^zany z ustu- 
gami cyfrowymi i podlega komutacji przez 
centrale telefoniczne. Rozdzielanie sygnatu 
analogowego i cyfrowego dokonuje sii 
w tzw. sprzigaczach (splitters) umieszczo- 
nych na obu konach tqcza ADSL, wyposa- 
zonych w aktywne filtry pasmowe o odpowie- 
dnich charakterystykach przenoszenia. 
Bardzo wazng cechq techniki ADSL jest 
zachowanie ustugi telefonii analogowej jed- 
noczesnie z dostaw^ ustug cyfrowych przez 
jednq skr^ki telefoniczn^. Telefonia zaj- 
muje pasmo przenoszenia tzw. naturalne 
wkanaleo szerokosci 3,1 kHz(w zakre- 
sie czistotliwosci 300-5-3400 Hz), natomiast 
najnizsza czistotliwosc cyfrowych przeka- 
zow ADSL, w pasmie przenoszenia 
„w g6ri”, zaczyna sii od okoto 30 kHz. 
Pomiidzy tymi pasmami wystipuje pasmo 
ochronne o szerokosci ponad 20 kHz, roz- 
dzielajqce ustugi analogowe od cyfrowych . 
Stanowi ono wystarczajqcq zapori przed 
wzajemnq interferencjq roznych sygnatow. 
Funkcje zespotu sprzigaj^cego sq rozbi- 
dowane. Dwa urzqdzenia sprzigajqce twc- 



Rys. 1. Podstawowe elementy tqcza ADSL 
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Tab 1 i c a 1 . 
fkretki 

Zaleznosc przeptywnosci od rodzaju i dtugosci zastosowanej 

Klasa pftli 

Dtugosc linii 

Srednica kabla 

Przeptywnosc 

Klasa 1 

2,5 km 

24 AWG = 0,51 mm 

8,448 Mbit/s 

Klasa II 

2,7 km 

26 AWG = 0,4 mm 

6,144 Mbit/s 

'lasa III 

3,7 km 

26 AWG = 0,4 mm 

4,096 Mbit/s 

Klasa IV 

5,5 km 

24 AWG = 0,51 mm 

2,048 Mbit/s 


rzq inteligentny filtr krzyzowy, ktory oprocz 
funkcji separuj^cych umozliwia wyrownywa- 
nie poziomow sygnatow, testowanie, popra- 
wg odpornosci na szumy kanatowe i zapo- 
bieganie interferencji migdzykanatowej. 
Szczegolnie ci^zkie warunki pracy sprz^ga- 
czy (przestuchy do kanatu cyfrowego) po- 
wstajq w czasie wybierania numerow i ge- 
nerowania sygnatow wywotania. Dodatko- 
wym utrudnieniem jest wymagana stabilna 
p.aca toru analogowego POTS, nawet 
w przypadku awaryjnego wytqczenia lub 
uszkodzenia modemu szerokopasmowe- 
go ADSL, a takze w przypadku zaniku ich 
zasilania. 

Zasadnicza roznica mi§dzy tradycyjnym 
modemem analogowym, a modemem 
ADSL polega na tym, ze modemu ADSL nie 
mozna dotqczyc do dowolnego gniazdka 
tclefonicznego. W centrali telefonicznej mu- 
si bye jeszcze zainstalowane wspotpracujq- 
ce z nim urz^dzenie. 
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Rys. 3. Przyktad 
rozwiqzania uktadu 
nadawezo- 
odbiorezego ADSL 


Modulacje i sposoby 
p^esyfaniia dlaraydfo 

Modemy ADSL wykorzystujq pasmo cz^sto- 
tliwosci w zakresie do 1,1 MHz. Sygnatte- 
lefoniczny, analogowy jest transmitowany 
w dotychczasowym pasmie, tzn. do 3,4 kHz. 
Dane cyfrowe s q natomiast transmitowa- 
ne w pasmie 30-1104 kHz. Gorna granica 
cz^stotliwosci wynika z ttumienia skrptki dla 
wielkiej cz^stotliwosci, dolna z zapewnienia 
braku interferencji mi§dzy obydwoma typa- 
mi danych. Przyktadowe rozwiqzanie nadaj- 
nika/odbiornika ADSL jest przedstawione 
na rys. 3. W obu torach zastosowano 
wzmacniacze roznicowe zbudowane z szyb- 
kich wzmacniaczy operacyjnych LT1795 
i LT 1 361 oraz filtry - nadawezy (Tx) i odbior- 
czy (Rx). 



Zalecenie ANSI T1 .41 3 okresla dwie kate- 
gorie modemow ADSL, rozniqce si§ mi^dzy 
sob^ sposobem podziatu pasma transmisyj- 
nego w linii telefonicznej. W celu stworze- 
nia wielu kanatow, wykorzystuj^ one jedn^ 
z dwoch metod: FDM lub kompensaeji echa 
(Echo Cancelation). 

Metoda FDM (Frequency Division Multiple- 
xing) jest to zwielokrotnienie cz^stotliwo- 
sciowe polegaj^ce na podzieleniu dost^pne- 
go pasma 1,1 MHz na trzy czpsci: 

□ pasmo telefoniczne do 4 kHz - jest to 
pasmo podstawowe wykorzystywane do 
klasycznej ustugi telefonicznej, 

□ pasmo transmisyjne „w gor$” - 30+1 34 kHz, 

□ pasmo transmisyjne „w dot’- 138+1 104 kHz. 
Metoda kompensaeji echa, polega na nato- 
zeniu pasma „w gor§” na pasmo „w dot” 
i pozniejsz^ ich separacj$. Metoda ta lepiej wy- 
korzystuje pasmo, ale jest bardziej skompliko- 
wana i kosztowna. Cz^stotliwosci graniezne 
pasm sq nast^puj^ce: 

□ pasmo telefoniczne do 4 kHz, 

□ pasmo transmisyjne „w gor$”: 26+1 34 kHz, 

□ pasmo transmisyjne „w dot”: 28+1 1 42 kHz. 
Uzyskanie wielkich przeptywnosci nie jest 
moziiwe za pomoc^ typowych metod kodowa- 
nia sygnatu cyfrowego. Poniewaz zwi^ksza- 
nie czgstotliwosci sygnatow w skr^tce ponad 
1 MHz nie jest dopuszczalne ze wzglgdbw 
technicznych (ttumienie, rozpraszanie, promie- 


niowanie), wi§c metodq uzyskania wyzszyeh 
przeptywnosci jest zastosowanie bardziej 
efektywnych metod kodowania. 

WdB-azairBQe &DSL 

Technika ADSL pojawita s\q na rynku na 
pocz^tku ubiegtej dekady, ale upowszech- 
nienie si§ jej pozostaje nadal sprawq otwar- 
tq. Oczywiscie odpowiednia polityka ceno- 
wa firm telekomunikacyjnych i producen- 
tow sprz^tu moze wydatnie przyczynic s\q 
do rozpowszechnienia modemow ADSL 
wsrod zwyktych uzytkownikow. Podobnie 
jak kazde nowe rozwiqzania, rowniez urzq- 
dzenia ADSL sq stosunkowo drogie i nale- 
zy si§ tu liezye z kosztami po stronie abo- 
nenta jak i operatora udost^pniaj^cego ustu- 
g$ (zakup lub modyfikaeja central zapewnie- 
nie kadry specjalistow, zwi^kszenie przepu- 
stowosci t^ezy na skutek zwi^kszonego ru- 
chu abonenckiego). 

W Polsce ustugi ADSL majq dose krotkq 
historic. Pierwsza pojawita si§ SDI (szybki 
dostpp do Internetu) czyli staty dost^p do In- 
ternetu wykorzystuj^cy lini$ telefonicznq. 
W SDI stosuje si§ unikatow^ metod§ roz- 
dziatu kanatow pomi^dzy ustugi telefoniczne 
i transmisj§ danych (rozwiqzanie HiS firmy 
Ericsson). Umozliwia ona jednoczesne korzy- 
stanie z dost^pu do Internetu i prowadze- 
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T a b 1 i c a 2. Parametry rozwi^zan z rodziny xDSL 



Oznaczenie 

Opis 

Przeptywnosc / tryb pracy 

Zasieg [km] 

IDSL 

ISDN Single Line Digital Subscriber Loop 
(pojedyneza cyfrowa p^tla abonencka) 

160 kbit/s - duplex 

5.4 

384 DSL 

Single Line Digital Subscriber Loop 
(pojedyneza cyfrowa p^tla abonencka) 

384 kbit/s - duplex 

5.4 

SDSL 

Single Line Digital Subscriber Loop 
(pojedyneza cyfrowa p^tla abonencka) 

1 544 kbit/s - duplex 
2048 kbit/s - duplex 

4.8 

HDSL 

High data rate Digital Subscriber Loop 
(cyfrowa p^tla abonencka o wielkiej przeplywnosci danych) 

1544 kbit/s - duplex 
2048 kbit/s - duplex 

3.6 

ADSL / CAP 

Asymmetric Digital Subscriber Loop 

6144 kbit/s - „w gor§“ 
640 kbit/s -„w d6f 

3.6 

ADSL / DMT 

(asymetryezna cyfrowa p?tla abonencka) 

6144 kbit/s - w gon?’ 
640 kbit/s -jw dot" 

3.6 

RADSL 

Rate-Adaptive Digital Subscriber Loop 
(adaptacyjna cyfrowa pgtla abonencka) 

32 kbit/s-s-9 Mbit/s - w d6l“ 
32 kbit/s +1 .5 Mbit/s -„W gor?" 

Zaleznie od 
przepfywnosci 

VDSL 

Very high data rate Digital Subscriber Loop 

(cyfrowa p?tla abonencka o bardzo wielkiej przeplywnosci 
danych) 

1 2.96 Mbit/s -„w dot” 
25.92 Mbit/s -w dot" 
51.84 Mbit/s- w dot" 

2-20 Mbit/s - w gore" 

1.6 

0.9 

0,28 

0,28 


nie rozmowy telefonicznej SDI zapewnia: 

□ obustronnq transmisj^ danych z ma- 
ksymaln^ przeptywnosciq do 1 1 5 kbit/s (po- 
nad dwukrotnie szybciej niz w dost^pie 
przez modem analogowy); w czasie jed- 
noczesnego korzystania z telefonu prze- 
ptywnosc wynosi do 70 kbit/s, 

□ state potqczenie, 

□ staty adres IP. 

Neostrada Plus to bardzo szybki i staty do- 
st§p do Internetu. Umozliwia petniejsze wy- 
korzystywanie mozliwosci sieci. Ustuga wy- 
korzystuje t^cze telefoniczne abonenta do 


zapewnienia statego potqczenia z Interne- 
tern z przeptywnosci^ w kierunku do abo- 
nenta 512 kbit/s. Dzi^ki wykorzystaniu ADSL 
mozliwe jest rownoczesne korzystanie z 
telefonu i Internetu. 

Bez wzgl^du na liczb$ godzin sp^dzonych w 
sieci, uzytkownik Neostrady Plus ptaci staty 
miesi^czny abonament. Dla uzytkownikow 
ustugi jest przeznaczony specjalny serwis 
multimedialny na stronie www.neostrada.pl. 
W ramach ustugi Neostrada Plus klient otrzy- 
muje: 

□ staty dost$p do sieci Internet z maksy- 


malnq przeptywnosciq transmisji do/od kom- 
putera klienta 51 2 kbit/s / 1 28 kbit/s 
□ przestrzen dyskowq 100 MB na dowol- 
nq liczb§ kont poczty elektronicznej i serwer 
www w domenie neostrada.pl. 

Przyszfosc ADSL 

Jezeli ADSL rozpowszechni si§, popular- 
nose modemow telefonicznych 56k i ustug 
ISDN znaeznie spadnie. Wiele wskazuje 
na to, ze rowniez modemy telewizji kablo 
wych mog^ bye z powodzeniem zast^pione 
przez ADSL. Operatorzy telekomunikacyjn : 
majq blisko miliard gniazd telefonicznych 
na catym swiecie. Dzi^ki wykorzystaniu tych 
zasobow nie b^dzie koniecznosci prowadze- 
nia nowych t^ezy do kazdego gospodar- 
stwa domowego. 

Telewizja kablowa, a tym samym gniazda, 
do ktorych mozna wtqczyb modemy kablo- 
we jest dost^pna jedynie w ograniezonej 
liezbie gospodarstw domowych. W wielu 
krajach rozwoj sieci kablowych wymagatby 
bardzo duzyeh inwestycji ze strony spotek 
telekomunikacyjnych. 

Abonent ADSL nie dzieli swojej linii z inny- 
mi uzytkownikami. Wprawdzie modemy te- 
lewizji kablowej zapewniaj^ przeptywnosc 
ok. 30 Mbit/s, jednak przy wi^kszym ruchu 
w sieci kablowej informaeje wolniej dociera- 
j$ do uzytkownikow. (max) E 


INTEL CENTRINO 

Firma Intel Corporation zapre- gTfZGWtF ' 
zentowata nowy zestaw sprz§- |j|ppp^ 
towo-programowy Jntel Centri- lc ,n-,S 
no", do nowej generaeji 
podr^cznych komputerow klasy PC (notebo- 
okow). Jednoczesnie producenci przedstawi- 
li wiele najnowszych modeli notebookow wy- 
posazonych standardowo w modut tqcznosci 
bezprzewodowej. Rozwi^zanie Intel Centrino 
obejmuje procesor Intel Pentium M, rodzin§ 
chipsetow Intel 855 oraz bezprzewodowy in- 
terfejs sieciowy Intel PRO/Wireless 2100 Ne- 
twork Connection. Wszystkie elementy zo- 
staty zoptymalizowane i przetestowane pod 
k^tem wzajemnej zgodnosci i pracy w urzq- 
dzeniach przenosnych. Intel Centrino zapew- 
nia ponadto dtuzszy czas pracy komputera 
przy zasilaniu z baterii, mniejsze wymiary 
i mas§. Procesor ma konstrukcj§ dajgc^ wi§k- 
sz^ wydajnosc przy mniejszym poborze mo- 
cy niz ma to miejsce w systemach tradycyj- 
nych. Zwi^kszenie zdolnosci przetwarzania 
danych uzyskano przez zastosowanie wielu 
nowatorskich rozwi^zan, z ktorych najwaz- 
niejsze to: t^czenie dwoch mikrooperacji w jed- 
n$ (Micro-Ops Fusion), nowa technika umoz- 
liwiajqca zmniejszenie sumaryeznego opoznie- 
nia (Advanced Branch Prediction) oraz zmniej- 


szenie catkowitej liezby wykonywanych mi- 
krooperacji (Dedicated Stack Manager). Pro- 
cesor skonstruowany z szerokosciq sciezki 
0,1 3 mm, zawiera 77 min tranzystorow. Wy- 
posazony jest w zoptymalizowanq pod k$- 
tem matego poboru mocy magistral^ systemo- 
wq pracuj^c^ z cz^stotliwosci^ 400 MHz, pa- 
mi§c podr^czn^ drugiego poziomu o pojem- 
nosci 1 MB, ktora moze wyt^czac cz§sc nie- 
uzywanq. Rodzina chipsetow Intel 855 obej- 
muje dwa nowe zestawy uktadow scalonych 
opracowane specjalnie do komputerow prze- 
nosnych - chipset 855PM przygotowany do 
wspoipracy z zewn^trznymi uktadami gra- 
fieznymi oraz 855GM wyposazony w zintegro- 
wany uktad grafiezny. Nowe chipsety zawie- 
raj$ tez wewn^trzny timer automatyeznie wy- 
t^czaj^cy zegar chipsetu w przypadku jego 
nieaktywnosci. Chipset 855GM pracuje w try- 
bie energooszcz^dnej pracy uktadu grafiezne- 
go. Oba chipsety wspotpracujq z magistral^ 
systemow^ 400 MHz, z pami^ciq DDR 266 
o pojemnosci do 2 GB, maj^ interfejsy USB 
2.0 i sq zgodne programowo z koncentratora- 
mi I/O Intela. Bezprzewodowy interfejs siecio- 
wy Intel PRO/Wireless 2100 Network Con- 
nection zostat zaprojektowany w sposob za- 
pewniajqcy pot^czenie z certyfikowanymi 
punktami dost^powymi 802.11b WiFi. We- 
dtug pomiarow dokonanych za pomoeg pierw- 


szego w branzy testu mierzqcego trwafosb 
baterii w pot^czeniu z wydajnosciq, kompute- 
ry wykorzystuj^ce Intel Centrino mogq pra- 
cowab przy zasilaniu bateryjnym pi^c lub wi^- 
cej godzin, podezas gdy w przypadku syste- 
mow z procesorami Intel Pentium HIM czas 
ten wynosi okoto 4 godzin, a z procesorami In- 
tel Pentium 4 M - okoto 3 godzin. W tych sa- 
mych testach Intel Centrino zapewnia wydaj- 
nosc przy pracy z aplikaejami biurowymi o 41 
procent lepsz^ od komputerow z procesorami 
Intel Pentium III M 1,2 GHz i o 15 proceni 
lepsz^ od komputerow z procesorami Intel 
Pentium 4 M 2,4 GHz. W Polsce komputery 
podr^ezne z Intel Centrino sq juz dost^pne 
u wi^kszosci producentow notebookow. Pod- 
ezas premiery swoje komputery zaprezentowa- 
iy takie firmy, jak Acer, Comes, Dell, Fujitsu Sie- 
mens, IBM, MAXDATA, Samsung i Toshiba 
Wiele innych firm planuje wprowadzenie dc 
sprzedazy podobnyeh komputerow w ciqgu 
najblizszych tygodni. Klienci mogq odroznib no- 
we notebooki dzi§ki logo Centrino w kolorze in* 
tensywnej magenty ze znakiem Intel Inside 
(fot.). Intel utworzyt ogolnoswiatowy progran 
o nazwie Wireless Identifier Program obejmu 
jqcy oznakowanie informuj^ce uzytkownikow 
o dost^pnosci potqczen bezprzewodowych 
w sieci sprawdzonej pod kqtem zgodnosci 
z Intel Centrino. (a) 
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IKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 



BADANIA EMC 


Kaide pracujqce 
rz^dzenie elektryczne 
ast zrodtem zaburzen 
^lektromagnetycznych. 

K ompatybilnosc elektromagnetycz- 
na jest zdolnosciq urzqdzen i ich 
zespotow do poprawnej pracy 
w okreslonym srodowisku elek- 
Tomagnetycznym bez wprowadzania 
nadmiernych zaktocen elektromagnetycz- 
nych do srodowiska lub do innych urzq- 
dzen, ktorych poprawna praca mogtaby bye 
z tego powodu zachwiana. 

Srodowiskiem elektromagnetyeznym nazy- 
vva si§ miejsce uzytkowania urzqdzenia 
ckreslone poziomem i charakterem zaburzen 
pochodzqcych od ich zrodet. Zrodtami mo- 
c,q bye obiekty emitujqce tale elektroma- 
cnetyczne celowo (np. staeje telewizyjne i 
radiowe) jak i w sposob niezamierzony (np. 
suszarka do wtosow). W ramach kompaty- 
bilnosci elektromagnetyeznej rozroznia si§ 
pojqcia emisji zaburzen i odpornosci na za- 
kiocenia. 

Kazde pracujqce urzqdzenie elektryczne 
jjst zrodtem zaburzen elektromagnetycz- 
r.ych o roznym stopniu i charakterze. Jednym 
7 rodzajdw zaburzen jest emisja promienio- 
vvana pol zaktocen czyli propagaeja fal elek- 
tmmagnetycznych. 

Stan kompatybilnosci elektromagnetyeznej 
osiqgni^ty jest wtedy, gdy dwa urzqdzenia 
dziatajq poprawnie w swojej obecnosci. Moz- 
ria to osiqgnqc w sytuacji, gdy poziom emi- 
tjwanych przez nie zaburzen oraz ich odpor- 
nosc na zaktocenia spetniajq wymagania 
cdpowiednich norm przedmiotowych. 
Padanie kompatybilnosci elektromagnetyez- 
nej (ElectroMagnetic Compatibility - EMC) 
z uwagi na duze koszty aparatury pomiaro- 
wej oraz stosunkowo dtugi czas trwania 
i skomplikowany charakter pomiarow nie 
jest w Polsce rozpowszechnione, a wyma- 
gania norm nie zawsze sq w petni respekto- 
wane. Polska, jako kraj wst^pujqcy do Unii 
E jropejskiej, musi si§ liezye z koniecznosciq 
ziniany tego stanu rzeezy. 

Cd roku 2002 w krajach cztonkowskich 
obowiqzuje uaktualniona dyrektywa Unii 
Puropejskiej dotyczqca kompatybilnosci 
elektromagnetyeznej (EMC Directive 
89/336/EEC). W jej wyniku powstaty kryte- 
ria (tzw. normy zharmonizowane) dotyczqce 
emisji i odpornosci na zaktocenia, ktore mu- 
szq bye spetnione przez dopuszczane na ry- 
nok urzqdzenia elektryczne. Na przyktad, 
w Polsce jednq z norm okreslajqcych dopu- 
szczalne poziomy emisji zaktocen elektroma- 
g "etycznych jest PN EN 55022: 2000 „Kom- 


patybilnosc elektromagnetyezna. Dopu- 
szczalne poziomy i metody pomiaru za- 
ktocen radioelektrycznych wytwarzanych 
przez urzqdzenia informatyezne". Okresla 
ona dopuszczalne poziomy emitowanych 
napiqc zaktocen okreslonych dla urzqdzen 
techniki informatyeznej takich jak kompute- 
ry, drukarki, a takze kasy elektroniezne, elek- 
troniezne maszyny do pisania oraz urzq- 
dzenia telekomunikacyjne. Jest ona ttuma- 
czeniem europejskiej normy EN 55022 ’’Li- 
mits and methods of measurement of radio 
disturbance characteristics of informartion 
technology equipment". 


Normy EMC 

W sktad podstawowego zakresu badan 
EMC wchodzi pomiar emisji napi§c, mocy 
i pol zaktocen oraz badanie odpornosci urzq- 
dzen na zewnqtrzne pole elektromagne- 
tyczne, wytadowania elektrostatyezne, serie 
szybkich elektrycznych zaktocen impulso- 
wych (EFT /burst}, zaktocenia udarowe (sur- 
ge), zaktocenia radioelektryczne wprowa- 
dzane do przewodow oraz na spadki, krot- 
kie zaniki i wahania napiqcia zasilajqcego. 
Badania emisji i odpornosci na pole elektro- 
magnetyezne wykonywane sq za pomocq 
urzqdzen pomiarowych, ktore sq nowosciq 


Tematyka norm obejmuje nast^pujqce zagadnienia 


IEC 61 000-4 

Kompatybilnosc elektromagnetyezna 

IEC 61000-4-1 

Przeglqd metod testowania odpornosci 

IEC 61000-4-2 

OdpornoSc na wyladowania 
elektrycznosci statyeznej (Electrostatic 
Discharge Immunity - ESD) 

IEC 61 000-4-3 

Odpornosd na zaktocajqce pola 
elektromagnetyezne wielkiej cz?stotliv/osci 
(RF frequency) 

IEC 61000-4-4 

OdpornoSd na szybkie zaktbeenia impulsowe 
(Electrical Fast Transients - EFT) 

IEC 61000-4-5 

Odpornosd na wyladowania atosferyczne 

IEC 61000-4-6 

Odpornosd na zaburzenia elektryczne 
przewodzone o cz^stotliwosciach 
powyzej 9 kHz 


w skali swiatowej. Klasyczna metoda po- 
miaru emisji pola elektromagnetyeznego wy- 
maga, by badane urzqdzenie (np. komputer) 
w trakeie pomiarow znajdowato si§ na wy- 
dzielonym obszarze, wolnym od zewnqtrz- 
nych zaktocen radiowych i nie powodujq- 
cym odbic zwrotnych emitowanych przez 
testowany obiekt fal. W praktyce jest bardzo 
trudne spetnienie takich warunkow wyma- 
ga przeprowadzania testow na niezabudo- 
wanej, duzej i ptaskiej przestrzeni wolnej od 
wptywu staeji radiowych. Dodatkowym utru- 
dnieniem jest wykonywanie wielu manual- 
nych czynnosci, ktore znaczqco przedtuza- 
jq czas pomiaru. 


EMC a porfcy (we/wy) 

Ocenia siq, ze 75% problemow zwiqzanych 
z kompatybilnosciq elektromagnetyeznq wy- 
st^puje w powiqzaniu z portami. Stanowiq 
one doskonate wejscia dla wytadowan elek- 
trycznosci statyeznej lub szybkich zaktocen 
impulsowych (udarow napi^cia), a takze 
mogq w nich nast^powac interfereneje roz- 
nych sygnatow w wyniku przewodzenia lub 
promieniowania. 

Porty sq szczegolnie narazone na uszkodze- 
nia w wyniku dziatania interfereneji elektroma- 
gnetycznych poniewaz mogq one przybie- 
rac rozne formy znaeznie rozniqce je chciaz- 
by od zwyktych przepi^c podezas pracy nor- 
malnej. Czasem nawet zwykte wtqczenie 
i wytqczenie kabla w pracujqcym urzqdzeniu, 
w ktorym gromadzq si^ tadunki statyezne 
moze spowodowac uszkodzenie portu. 

Port szeregowy komputera (RS-232) jest 
szczegolnie narazony na uszkodzenia. Ztq- 
cze szufladowe 9-koncowkowe mpskie ma 
tatwo dostqpne wyprowadzenia, ktore mogq 
w przypadkowy sposob tqczyc siq ze zrodta- 
mi zaktocen. 

Wytadowania elektrycznosci statyeznej 
(ESD) mogq spowodowac uszkodzenie 
komputera osobistego typu laptop nawet po 
przejsciu wtasciciela po dywanie. 



Rys. 1. Gtowne poj^cia kompatybilnosci elektromagnetyeznej 
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Tradycyjne metody osiqgania odpornosci 
portow na udary napi^cia polegaj^ na stoso- 
waniu roznego rodzaju ogranicznikow napi^- 
cia (diody) lub rezystorow ograniczajqcych 
prqd. Zabezpieczenie metody ograniczenia 
prqdu szeregowym rezystorem jest stosowa- 
ne wowczas, gdy wyst^puj^ce przepi$cia 
S3 wzgl$dnie mate. Do ochrony przed elek- 
trycznosciq statycznq, do 1 5 kV, nie jest to 
dobre rozwiqzanie. Wartosc rezystancji, ktora 
umozliwitaby utrzymanie pr^du w rozsqd- 
nych granicach (np. ponizej 200 mA), mu- 
siataby bye dose duza, na tyle duza, ze ufru- 
dniataby normalnq prac§ portu. Ograniczni- 
ki prqdu sq cz^sto uzywane w pot^czeniu 
z elementami ograniczaj^cymi napi^cie. Jest 
to korzystne rozwi^zanie daj^ce wysoki sto- 


Dopuszczalne poziomy nat^zen p6l zaW6cen i zakres cz^stotliwosci pomiarowych dla urzqdzen informal 
cznych wg 55022 


a 


Zakres 

cz^stotliwosci [MHz] 

Urzqdzenia klasy A 
wartosc quasi-szczytowa [dB^iV/m] 

Urzqdzenia klasy B 
wartosc quasi-szczytowa [dBjiV/m] 

30-5-230 

40 

30 

230-5-1000 

47 

37 


Uwaga: Dla urzqdzen klasy A i B przewidziano odlegtosc pomiarowq 

sukcesu. Pozwala jednak na zrozumienie 
wagi problemow zwiqzanych z EMC, za- 
rowno emisjq jak i absorpejq - nalezy je 
rozwiqzywac na mozliwie wczesnym etapie 
procesu projektowego. 

Zapobieganie zaktoceniom powinno stac si§ 
nawykiem kazdego konstruktora - elektroni- 
ka. Filtry przeciwzaktoceniowe nalezy sto- 
sowac na wszystkich wejsciach, wyjsciach, 




Rys. 2. Zaktocenia w portach tqcza RS-232 


pien zabezpieczenia bez nadmiernej degra- 
daeji warunkow normalnej pracy. 

Ostatnio szybkosc transmisji sygnatow (prze- 
ptywnosc) przez t^cze RS -232 zdecydowa- 
nie wzrosta, dochodzqc do 115 kbit/s. Nowe 
szybkie modemy pracujq z przeptywnosci^ 
do 133 kbit/s. Wi^ksze cz^stotliwosci, w po- 
t^czeniu z wi^kszymi napipciami, powoduj^ 
wi$ksze poziomy emisji zaktocen. W t^czu 
USB wyst^puj^ jeszcze szybsze sygnaty, 
przeptywnosc dochodzi do 1 Mbit/s. 

Zwalczanie czy zapobieganie 

Bardzo cz^sto problemy zwi^zane z wyma- 
ganiami kompatybilnosci elektromagnetycz- 
nej dajq o sobie znac dopiero na koncu pro- 
cesu projektowego i wymagajq przeprojek- 
towywania fragmentow urz^dzen wtqcza- 
j^c w to ekranowanie, dodatkowe uziemie- 
nia, elementy i obwody ograniczaj^ce szko- 
dliwe sygnaty itp. Takie podejscie prowadzi 
do nadmiernych kosztow i nie gwarantuje 


portach i innych elementach urz^dzen umoz- 
liwiajqcych kontakt z otoczeniem. Kazde wyj- 
scie lub zaciski doprowadzajqce zasilanie 
mogq stac si§ wejsciem dla niepozqdanych 
sygnatow zaktocajqcych. Analogicznie kaz- 
de wejscie urz^dzenia moze niejednokrotnie 
funkcjonowac jako wyjscie sygnatow za- 
ktocajqcych prac§ innych urz^dzen. 

Osrodki krajowe wykonuj^ce 
badania kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

Do prowadzenia badan kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej sq upowaznione specjalne 
laboratoria badawcze, ktorych celem jest wy- 
konywanie badan zgodnie z wymaganiami 
klientow, a takze zgodnie z wymaganiami 
jednostki certyfikuj3cej, jezeli takie badania S3 
wykorzystywane w procesie certyfikacji. La- 
boratoria S3 zlokalizowane w jednostkach 
naukowo-badawezyeh, ponizej wymieniono 
kilka z nich (w porz3dku alfabetycznym): 


10 m 

□ Biuro Certyfikacji Wyrobow Osrodka 
Badawczo-Rozwojowego "PREDOM-OBR”, 
Warszawa, 

□ Instytut Elektrotechniki, Warszawa, 

□ Instytut Inzynierii Elektrycznej, Zielona 
Gora, 

□ Laboratorium Technik Automatycznej 
Identyfikacji, Poznan, 

□ Oddziat Instytutu Elektrotechniki w Gdan- 
sku, Gdansk, 

□ Politechnika Wroctawska Instytut Tele- 
komunikaeji i Akustyki, Wroctaw, 

□ Przemystowy Instytut Automatyki i Po* 
miarow ”PIAP”, Warszawa, 

□ Przemystowy Instytut Elektroniki, War 
szawa. 

Wszystkie laboratoria S3 wyposazone w no- 
woczesn3 aparatur^ pomiarowo-badawcz3, 
umozliwiaj3C3 wykonywanie badan zgodnie 
z wymaganiami norm polskich, mi^dzynaro- 
dowych i europejskich. 

Laboratoria PCBC (Polskiego Centrum Ba- 
dan i Certyfikacji) maj3 akredytacj^ Polskie - 
go Centrum Akredytacji, potwierdzaj3C3 kom- 
peteneje laboratorium w danym zakresie. 
Wyniki badan pochodz3ce z laboratoriow 
PCBC S3 uznawane przez wiele swiato- 
wych i europejskich jednostek certyfikuj3~ 
cych, z ktorymi podpisane zostaty porozu- 
mienia lub w ramach mi^dzynarodowych 
systemow certyfikacji (np. IECEE-CB lub 
CCA) w celu wydawania certyfikatow zgod 
nosci. Takie dwustronne porozumienia po 
zwalaj3 na unikni^cie przeprowadzania po 
wtornych badan w kraju sygnatariusza umo 
wy. Do jednostek zagranicznych, z ktorymi 
PCBC zawarto porozumienie zalieza sie 
m.in.: NEMKO z Norwegii, VDE oraz 
TUV z Niemiec, SEMKO ze Szwecji, EZU 
z Czech, MEEI z W$gier, SIQ ze Stowenii, 
GOST z Federacji Rosyjskiej, KEMA 
z Holandii, IMQ z Wtoch. 

Cezary Rudnicki 


VERITAS SOFTWARE WPROWADZA NOWE OPROGRAMOWANIE 


VERITAS Software Corporation przedstawit now 3 wersj$ pakietu programowe- 
go VERITAS Backup Exec dla serwerow Windows, do backupu (tworzenie kopii 
zapasowych) i odzyskiwania danych dla rynku matych i srednich przedsi^biorstw. 
Gtowne udogodnienia, ktore oferuje VERITAS Backup Exec 9.0 to przede wszy- 
stkim: 

□ najszybszy backup i odtwarzanie danych dla serwerow pocztowych Micro- 
soft Exchange 

□ pierwsza zintegrowana obsfuga Microsoft Windows Server 2003 (.NET) 

□ najszybsza i najprostsza instalacja ochrony danych Windows 

□ pierwszy interfejs internetowy, umozliwiajqcy administratorom monitoro- 


wanie i zarz 3 dzanie backupem z dowolnego komputera dot 3 czonego do Inter- 
netu. VERITAS Backup Exec 9.0 obsluguje wszystkie platformy serwerowe 
Microsoft, wt 3 czaj 3 c planowane pakiety produktow Windows Server 2003 
i .NET. Scista integraeja VERITAS Backup Exec 9.0 z Microsoft to wynik dzie- 
si^cioletniego doswiadezenia w projektowaniu oprogramowania dla srodo- 
wisk Microsoft Wndows NT, Windows 2000 i Windows Server 2003, ktore umoz- 
liwiajq wysok 3 dost^pnosc i efektywne zarzqdzanie zasobami pami^ci maso- 
wej. Nowe kreatory instalacji umozliwiaj 3 uzytkownikom instalowanie VERITAS 
Backup Exec 9.0 w ci 3 gu zaledwie 1 0 minut. Jest to najszybsza instalacja bac- 
kupu na rynku, minimalizuj 3 ca koszty jego administrowania. (cr) 
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Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 



Sp zoo 


oferujemy: 




I 


M 

I 





oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 
analizatory stanow logicznych 
cz^stosciomierze, liczniki, timery 
wzorce cz^stotliwosci 
multimetry 

analizatory widma i analizatory sieci 
generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 
cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 
odbiorniki zakiocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 
przyrzady pomiarowe do studiow telewizyjnych i radio wych 
reflektometry do swiatfowodow 

zrodta optyczne i mierniki mocy \ 

spawarki do swiatfowodow 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


proponujemy: / 

r* naprawy gwarancyjne i odpfatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrz^dow pomiarowych 

• wykonywanie specjalfstycznych pomiarow 

• bezpfatne i odptatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 

• bezpfatne katalogi 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL - wyl^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 



Tektronix rohde&schwarz ilDVANTEST 


pendulum 


RXS/CORNING 


LABORATORYJNE BADANIE URZ^DZEN 

ELEKTRYCZNVCH I ELEKTRONICZNYCH 

1 

I Badanie 

i bezpieczenstwa urzqdzen 

Laboratorium wykonuje badania wg normy PN-EN 60950 
J3ezpieczenstwo urz^dzen techniki informatycznej” 

Badanie 

kompatybilnosci 
elektromagnetycznej (EMC): 

■ PN-EN 55011, PN-EN 55014, PN-EN 55022, 

PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, 
nat^zeri pol z zastosowaniem GTEM, 

■ PN-EN 61000-4-2, 

■ PN-EN 61000-4-3, 

■PN-EN 61000-4-4, 

■ PN-EN 61000-4-5, 

■ PN-EN 61000-4-6, 

■PN-EN 61000-4-8, 

■PN-EN 61000-4-9, 

■ PN-EN 61000-4-11 


Instytut Logistyki i Magazynowania 

ul. Estkowskiego 6, 61-755 Poznan 
tel. (61) 850 49 85 
e-mail: LA@ilim.poznan.pl 
www.ilim.poznan.pl/LA 




FILTERCON 

Zaktad Elektroniki Profesjonalnej 
Profesional Electronic Factory 
26-600 Radom, Paryska 21, Poland 
tel +48 (048) 360 91 49 
fax +48 (048) 331 54 72 

Zajmujemy si? produkcjq szerokiej gammy 
sieciowych flltr6w przeciwzaktdceniowych wykorzysfywanych 
w rdznorodnych urz^dzeniach elektronicznych 
mi?dzy innymi w kasach fiskalnych, 
wagach elektyronficznych, uktadaGh komputerowyg 
sprz?cie medycznym itp. 

Posiadamy niezb?dne certyfikaty i atesty 
Gwarantujemy znakomit? jakosc 
po atrakcyjnych cenach 

Zapraszamy do wspolpracy 



ELEiCTitOMIIKI 

WOJSKOWEJ AKADEMI TECHNOCZNEJ 

zaprasza osoby cywilne na odpiatne studia zaoczne i wieczorowe 

MAGISTERSKIE, INZYNIERSKIE, UZURELNIAJ^CE MAGISTERSKIE 
na kierunku elektronika i telekomunikacja 

w specjalnosciach: 

© metrologia i systemy pomiarowe • systemy teleinformatyczne 
© inzynieria systemow ochrony • radioelektronika lotnicza 
o systemy cyfrowe « systemy radiolokacyjne 

© systemy telekomunikacyjne o optoelektronika 

©monitoring elektromagnetyczny srodowiska 

ORAZ NA STUDIA PODYPLOMOWE I KURSY SPEC JALISTYCZNE 

INFORMACJE I ZAPISY 

Wydziaf Elektroniki WAT, 00-908 Warszawa, ul. Kaliskiego 2 
tel.: (0-22) 083 91 50; (0-22) 683 90 50; fax: (0-22) 683 94 44 
e-mail: gsunc9man@wel.watedlu.pl; dziekan@wel.watedu.pl 
http://www.wefl.watedwi.pfl 
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PODR^CZNY TESTER IP FIRMY ANRITSU 


instalacja i rozbudowa sprz$tu i systemow 
sieciowych wymaga przeprowadzania pomia- 
row wydajnosci sieci oraz weryfikacji poziomu 
jakosci ustug (QoS). Ponadto, wszelkie dzia- 
tania zwi^zane z utrzymaniem i administra- 
cjq sieci wymagaj^ monitorowania zdarzen, 
oceny opoznien, pomiarow jittera ramek oraz 
dekodowania protokotow, w przypadku ewen- 
tualnych probiemow sieciowych. MD1231Ajest 
testerem umozliwiajqcym przeprowadzanie 
testow sprz$towych przy petnej przepustowo- 
sci interfejsow, monitorowanie zdarzen oraz ob- 
stug$ protokotow sieciowych. Te funkcje S 3 
teraz dost^pne w jednym, bardzo lekkim przy- 
rzqdzie pomiarowym, nie wymagajqcym ja- 
kichkolwiek zewn$trzych akcesoriow, takich 
jak monitor, klawiatura, mysz czy komputer. 
Dzi^ki temu tatwo postugiwac si§ przyrzqdem 
w kazdych warunkach. Tester sktada si§ z jed- 
nostki centralnej z dwiema kieszeniami na 
karty pomiarowe Ethernet 1 0M/1 00M oraz Gi- 
gabit Ethernet z oddzielnymi interfejsami GBIC 
(Gigabit Interface Converter) -w zaleznosci od 
wymagari -swiattowodowymi lub miedziany- 
mi. Karty pomiarowe mog^ bye instalowane 
w przyrz^dzie w dowoinej konfiguraeji. 

Monitorowanie, przechwytywanie 
i dekodowanie 

Korzystaj^c z przezroczystego trybu ’’pass-th- 
rough”, przyrzqd moze monitorowac i prze- 
chwytywac w czasie rzeczywistym ramki IP, 
przy petnej przepustowosci interfejsow, umoz- 
liwiaj^c tym samym szybka diagnostyk$ wy- 
branych zdarzen, np. analiz$ bt^dow warstw 
od 2 do 4. Ponadto, funkeja monitorowania ru- 
chu pozwala analizowac przeptyw danych 
dla pojedynezyeh adresow IP, MAC lub wybra- 
nego protokotu. Dodatkowo, wbudowane funk- 


cje dekodowania umozliwiajq przyporzqdko- 
wanie wszelkich probiemow do poszczegol- 
nych warstw modelu OSI. Przyrzqd obstugu- 
je nast$puj 3 ce protokoty: Ethernet, VLAN, 
ARP, MPLS (LDP/CR-LDP i RSVP), IPX, 
IPv4, IPv 6 , TCP, UDP, IGMP, RIP, BGP4, IS- 
IS, OSPF oraz DHCP. Wyj^tkowe mozliwosci 
analizy i dekodowania protokotow warstw wy- 
zszyeh, sq dost$pne dzi^ki opcjonalnym mo- 
dutom Sniffer® Decode oraz Sniffer® Expert 
Analysis , oprogramowaniu o uznanej w swie- 
cie IP renomie i zaawansowanej funkcjonal- 
nosci, pozwalajqcej na efektywniejszq dia- 
gnostyk^ sieci. Te opcjonalne moduty umoz- 
liwiajq szybszq i tatwiejsz^ diagnostyk$ sieci 
z dekodowaniem ponad 400 protokotow i za- 
awansowan^ analizy probiemow sieciowych 
do 7. warstwy modelu OSI. 

Testowanie zgodne z RFC2544, RFC2889 
i generaeja ruchu 

W trakeie budowy sieci IP, niezwykle istotnym 
parametrem jej oceny jest jakosc i wydaj- 
nosc sprz$tu transmisyjnego. Kluczowa sta- 
je si$ odpowiedz na pytanie, czy sprz$t ten 
b$dzie w stanie obstuzyc planowane obci^- 
zenie, jesli tak - to jak duzy margines bezpie- 
czenstwa mozna zostawic i ile naprawd$ 
trwaj^ przestoje urzqdzen sieciowych spowo- 
dowane przeciqzeniami, retransmit i prze- 
kierowywaniem ruchu. Zalecenia RFC1242, 
RFC2889 oraz RFC2544 okreslaj^ metody- 
k§ pomiaru wydajnosci sprz^tu transmisyjne- 
go. Stosujqc MD1 231 A mozemy przeprowa- 
dzic peten zestaw testow (np. przepusto- 
wosd, opoznienie, stopa stratnosci ramek, 
stopa fragmentaeji danych, przejscie syste- 
mu ze stanu awarii, reset systemu), zgodnie 
z powyzszymi zaleceniami i otrzymac wyni- 



ki testow w postaci tabel lub wykresow. Po- 
nadto, w petni konfigurowalny przez uzyt- 
kownika generator ruchu, moze symulowac 
dowolne warunki obci^zenia sieci, umozli- 
wiajqc doktadniejsze badanie przyezyn ewen- 
tualnych probiemow. 

Pomiary opoznienia 

Opoznienie jest jednym z najbardziej krytycz- 
nych parametrow, jakie wyst^pujq w telefonii 
IP. Dzi$ki zastosowaniu MD1231A, przepro- 
wadzenie pomiarow opoznienia w sieci (z roz- 
dzielczosciq 1 .us) staje si§ niezwykle proste. 
Korzystaj^c z odbiornika GPS przyrz^du, mo- 
zemy rowniez przeprowadzac pomiary 
opoznien sieci rozlegtych, pokrywajqcych ob- 
szar wojewodztwa, kraju czy kontynentu. 

MD1231 A jest kolejnym przyktadem, potwier- 
dzajqcym mozliwosci Anritsu w dziedzinie za- 
pewnienia optymalnych rozwi^zan dla budowy, 
utrzymania i diagnostyki sieci opartych na IP. 
Wi^cej informaeji na temat przyrz^dow 
Anritsu: ELSINCO Polska Sp. z o.o., tel: (0 22) 
832 40 42, fax: (0 22) 832 22 38, 
e-mail: office@elsinco.pl lub na stronie inter- 
netowej: http://www.elsinco.pl (f) 


NOWE PRZYRZ/\DY FIRMY 

Firma Megger Ltd. wprowadzita do produkcji 
zmodernizowanq wersj$ przyrz^dow 
LCB2000/2 oraz LCB2500/2 do badan parame- 
trow ochronnych instalacji elektrycznych. Przy- 
rzqdy wykonujq wszystkie mozliwe pomiary na 
instalacji znajdujqcej si$ pod napi^ciem. Funk- 
cje pomiarowe mozna podzielic na dwie gtow- 
ne grupy: badania wyt^eznikow roznicowych 
(RCD) oraz pomiary impedaneji p$tli. Przyrz^- 
dami LCB mozna badac wyt^ezniki RCD stan- 
dardowe, czute na DC oraz selektywne. Moz- 
na wykonywac nawet pomiary na wytqczni- 
kach, ktore maj 3 ustawiany pr^d znamionowy. 
LCB wyznaczaj^: czasy zadziatania, prqd za- 
dziatania, rownowaznq impedancj^ zwarcia, 
napi^cie kontaktowe, itd. Istotnq zaletq mierni- 
kow LCB jest mozliwosc badania wytqcznikow 
RCD w trybie automatyeznym. Nowoscig 
w dziedzinie pomiarow ochronnych instalacji 
sq mozliwosci miernikow LCB przy pomiarach 
impedaneji p$tli. Przyrz 3 dy LCB stuz 3 do bada- 
nia impedaneji p$tli trzema metodami: 

(1 ) Pomiar p$tli L-PE, L-N, L-L duzym pr 3 dem 
z rozdzielczosci 3 0,01 12 

(2) Pomiar 2 -przewodowy ”L-PE” pr 3 dem 



1 5 mA, bez wyzwalania wyt 3 cznikow RCD, 
z rozdzielczosci 3 0,1 Q. 

(3) Pomiar 3-przewodowy ”L-PE xtra”, bez wy- 
zwalania wyt 3 cznikow RCD, z rozdzielczosci 3 
0,01 Q. Jest to unikatowa funkeja, niespotyka- 
na w innych przyrz 3 dach. Poza pomiarem im- 
pedaneji p$tli, wyznaczane S 3 impedaneje po- 
szczegolnych gat^zi obwodu (L, N, PE). 
LCB2500/2 dodatkowo wyposazono w pami^c 
oraz gniazdo RS232 do wspotpracy z PC lub 
drukark 3 . Wbudowanie pami^ci oraz funkeja 
doktadnego pomiaru w trybie ”L-PE xtra" stwo- 


rzyty kolejn 3 unikatow 3 cech$ miernika. 
LCB2500/2 umozliwia wykonanie precyzyjne- 
go pomiaru rezystaneji przewodow na odcinku 
od tablicy rozdzielczej do badanego gniazdka. 
Znajomosc tych rezystaneji jest niezwykle przy- 
datna przy diagnostyce instalacji. Nowatorstwo 
metody polega na tym, ze pomiary te S 3 wyko- 
nywane na instalacji b^cej pod napi^ciem. 
Wartosci rezystaneji odcinkow przewodow in- 
stalacji za tablic 3 rozdzielcz 3 S 3 "produktem 
ubocznym" pomiaru impedaneji p^tli. Przyrz 3 d 
LCB2500/2 jest standardowo wyposazany 
w program oraz interfejs do transmisji danych 
do PC. Zalet 3 obu przyrz 3 dow LCB jest auto- 
matyezna zmiana polaryzacji, jezeli w gniazd- 
ku zamienione S 3 miejscami przewody L i N. 
Dodatkow 3 funkcj 3 jest wskazanie kolejnosci 
faz. Przyrz 3 dy LCB 33 lekkie, maj 3 duzy czy- 
telny wyswietlacz, niewielkie wymiary oraz 
szczeln 3 obudow$ zgodnie z IP54. Szczegoto- 
we dane techniczne S 3 dost$pne na stronach 
internetowych 

http://www.tomtronix.com.pl/avo/lcb2500.htm 
Wyt 3 cznym dystrybutorem przyrz 3 dow Meg- 
ger Ltd. (AVO, Biddle, Multi-Amp) jest w Pol- 
sce firma Tomtronix, tel: (0 42) 676 06 33. 
fax: (0 42) 674 74 55 

e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl (f 
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MULTIMETR-ANALIZATOR 
OBWODOW SAMOCHODOWYCH 


aawansowany technicz- 
. lie przyrz^d D-988 firmy 
>rotek f^czy funkcje 
jniwersalnego multifile- 
ru i testera dla serwisu 
-notary zacyjnego. 

F unkcje testera obwodow samocho- 
dowych obejmujq pomiary czesto- 
tliwosci, szerokosci impulsow, tem- 
peratury, pr^dkosci obrotowej silni- 
\:a ora z k^ta zwarcia przerywacza zaptonu. 

unkcje pomiarowe 

Przyrzqd wyposazono w bardzo uzyteczne 
funkcje specjalne: pomiary wzgl^dne (AREL), 
wychwytywanie i zapami^tywanie warto- 
sci minimalnej, maksymalnej i sredniej 
(MIN/MAX/AVG), a takze zatrzymywanie na 
wyswietlaczu biez^cego odczytu ( funkcja 
,-IOLD). Mozna korzystac z tych funkcji przy 
pomiarach wszystkich wielkosci. 

Pomiary napi^cia i prqdu. Multimetrem 
mozna mierzyc napi^cie state (doktadnosc 
±0,3 %+1 ) i zmienne (±1 ,2 %+5) z rozdziel- 
czosciq 0,1 mV. Mozna wybrac zakres po- 
, niaru woltowy (od 0 do 1 000 V, z podziatem 
na 5 podzakresow) lub miliwoltowy (od 0 do 
400 mV). Prqd staty lub zmienny jest mierzo- 
ny na zakresach 400 mA lub 1 0 A. 

Pomiary rezystancji. Przyrzqd mierzy re- 
zystancje w zakresie od 0 do 39,99 (w 6 
podzakresach). S 3 dost^pne dwa tryby do- 
boru podzakresu pomiarowego. W trybie 
automatycznym nast^puje samoczynny do- 
bor podzakresu optymalnego dla mierzonej 
lezystancji. Po wybraniu trybu recznego 
rnozna za pomoce przycisku kolejno usta- 
vviac coraz wyzsze podzakresy. Pomiar rezy- 
stancji mozna zastosowac np. do lokalizacji 
usterek okablowania lub ztqcz w samocho- 
azie, wyst^pujqcych w postaci zwarc lub 
przerw. Wygodnym sposobem lokalizacji ta- 
kich usterek jest podt^czenie miernika usta- 
v'ionego na pomiar rezystancji do wybrane- 
go przewodu w wiqzce kabli, wt^czenie funk- 
cji MIN/MAX/AVG i poruszanie wiqzk^ i zt^- 
czami b^dqcymi zakonczeniami przewodu. 
Dzi^ki zastosowaniu tej funkcji S 3 rejestrowa- 
re nawet chwilowe zmiany rezystancji obwo- 
du, co umozliwia okreslenie miejsca uszko- 
dzenia. Korzystac z funkcji MIN/MAX/AVG 
mozna rowniez kontrolowac prace roznych 
czujnikow rezystancyjnych symuluj 3 C ich 
warunki pracy. Odczyt zarejestrowanych 
wartosci rezystancji charakterystycznych po- 
zwala ocenic, czy mieszcz 3 si$ one w dopu- 
szczalnych granicach. Podczas lokalizacji 
zwarc i przerw w okablowaniu samochodu 
c^esto bardzo trudno jest jednoczesnie ob- 
s^rwowac miernik, zwtaszcza gdy punkty 


pomiarowe znajduj 3 w ciasnych przestrze- 
niach, na przyktad pod desk 3 rozdzielcz 3 . 
W takich przypadkach utatwieniem jest funk- 
cja akustycznego testu ci 3 gtosci. Po wt 3 - 
czeniu tej funkcji przyrz 3 d generuje sygnat 
akustyczny, gdy rezystancja testowanego 
obwodu jest mniejsza od 40 Q, co jest cz$- 
sto wystarczaj 3 ce do lokalizacji zwarcia lub 
przerwy w obwodzie. 

Test diod potprzewodnikowych. Test pole- 
ga na doprowadzeniu do koncowki badanej 
diody napi^cia 3 V z miernika i sprawdzeniu, 
czy dioda wtedy przewodzi czy nie. Dioda nie 
powinna znajdowac sie pod napi^ciem innym 
niz testowe, dlatego zaleca sie odt 3 czenie jej 
od obwodu. 

Pomiary cz^stotliwosci. Czestotliwosc jest 
mierzona w zakresie od 0 do 1 999,9 kHz z do- 
ktadnosci 3 ±0,05 %+5 (ponizej 1 99,99 Hz) lub 
±0,05 %+2 (powyzej 199,99 Hz). Dobor jedne- 
go z 4 podzakresow pomiarowych jest r$czny 
lub automatyczny. 

Pomiary pr$dko$ci obrotowej silnikow. 

Podczas pomiaru trzeba na przewodzie zapto- 
nowym zapi 3 b sonde cegow 3 , a koncowki 
sondy dot 3 Czyc do odpowiednich gniazd mier- 
nika D-988. Przyciskiem przyrz 3 du wybiera 
sie typ silnika - 2 - lub 4-suwowy. Na wyswie- 
tlaczu odczytuje sie zmierzon 3 wartosc pr^dko- 
sci obrotowej. Zakres pomiaru obejmuje pr§d- 
kosc od 240 do 19 999 obr/min z rozdzielczo- 
sci 3 1 obr/min i doktadnosci 3 ±0,3 %+5. 
Nowoczesne pojazdy S 3 wyposazone w elek- 
troniczne uktady steruj 3 ce, ktore kontroluj 3 
pr^dkosc obrotow 3 silnika na biegu jatowym 
(wolne obroty) utrzymuj 3 C j3 na statym pozio- 
mie przez regulacje mocy silnika. Zastoso- 
wanie funkcji MIN/MAX umozliwia wychwyce- 
nie najmniejszych obrotow silnika, zanim uktad 
steruj 3 cy je skoryguje. Korzystaj 3 C z funkcji 
MIN/MAX oraz z pomiarow wzgl^dnych 
(AREL) mozna bardzo doktadnie zbadac uktad 
regulacji mocy silnika. 

Pomiary temperatury. Zakres pomiaru obej- 
muje temperature od -20 do 970°C, z moz- 
liwosci 3 odczytu takze w stopniach Fahre- 
nheita, z rozdzielczosci 3 1 °C. Podczas pomia- 
ru trzeba do odpowiednich gniazd przyrz 3 du 
dot 3 czyc adapter sondy temperaturowej. 
Pomiary wspotczynnika wypetnienia im- 
pulsow. Wspotczynnik jest definiowany jako 
procentowy stosunek szerokosci impulsu ak- 
tywnego do catkowitego okresu przebiegu. 
Na przyktad, jesli okres petnego cyklu pracy 
uktadu zasilania cewki zaptonowej wynosi 
1 00 ms, a cewka jest zasilana przez 20 ms, to 
wspotczynnik wypetnienia jest 20 %. Wspot- 
czynnik moze bye mierzony dla przebiegow 
0 czestotliwosci od 5 do 1 00 Hz. Mozna mie- 
rzyc wspotczynnik zarowno dla impulsow ak- 
tywnych dodatnich, jak i ujemnych. 

Pomiary kqta zwarcia stykow przery- 
wacza. Przyrz 3 d mierzy k 3 t zwarcia 
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z rozdzielczosci 3 
0 , 01 °izdoktadno- 
sci 3 ±0,5 %+0,5, 
w zakresie czesto- 
tliwosci 5 +1 00 Hz. 

Poziom wyzwala- 
nia jest 2 V± 1 V, 
a odpornosc prze- 
pieciowa 500 V (na- 
piecie state i wartosc skuteezna napi^cia 
zmiennego). Stosuj 3 c funkcje MIN/MAX/AVG 
mozna wychwytywac i zapisywac do pamie- 
ci wartosc najmniejsz 3 , najwieksz 3 i sredni 3 
zmierzonego k 3 ta zwarcia przerywacza. Po- 
miar ten jest podstawowym testem spraw- 
dzaj 3 cym prawidtowosc pracy modutu za- 
ptonowego. 

Pomiar szerokosci impulsow. Jest to po- 
miar czasu wt 3 czenia sygnatow steruj 3 cych 
tj. szerokosci tej czesci impulsu, ktora wywo- 
tuje prace sterowanego urz 3 dzenia, np. 
wzbudza cewke przekaznika. Impulsem naj- 
czesciej badanym za pomoc 3 tej funkcji jest 
przebieg steruj 3 cy elektronieznymi wtryski- 
waczami paliwa. Mierzone S 3 impulsy w za- 
kresie milisekundowym z rozdzielczosci 3 
0,001 ms. Mozliwosc ustawienia wyzwalania 
przebiegiem dodatnim lub ujemnym jest uni- 
katow 3 cech 3 multimetru D-988 wsrod mier- 
nikow tej klasy. 

Testy podzespotow motoryzacyjnych. 

Wsrod dodatkowych testow, ktdre mozna 
wykonywad stosuj 3 C przyrz 3 d D-988 warto 
wymienic: pomiar zaktocen w przewodach 
powrotnych uktadu sterowania, test obwo- 
dow zasilania komputera steruj 3 cego, test 
czujnika potozenia przepustnicy, a takze te- 
sty przetwornikow typu MAP oraz sond typu 
lambda. Mozna tez przeprowadzac testy 
elektronicznych, bezrozdzielaczowych ukta- 
dow zaptonowych. 

Wyswietlanie wynlkdw 

Przyrz 3 d wyposazono w wyswietlacz 3 3/4 
cyfry o maksymalnym wskazaniu pomiaru 
czestotliwosci, k 3 ta zwarcia, wypetnienia 
i szerokosci impulsu wynosz 3 cym 19 999, 
a dla pozostatych funkcji - 3999. W dolnej 
czesci wyswietlacza znajduje sie 42-seg- 
mentowa linijka analogowa, w ktorej kazdy 
segment odpowiada 2,38 % ustawionego 
zakresu. Czestotliwosc aktualizaeji wynikow 
przy odezyeie cyfrowym jest wynosi 2,5 lub 
5 razy/sekunde* Przy pomiarach czestotliwo- 
sci, wspotczynnika wypetnienia, predkosci 
obrotowej, k 3 ta zwarcia i szerokosci impul- 
su ta czestotliwosc jest 1 lub 5 razy/sekun- 
de* Linijka analogowa jest aktualizowana 
20 razy/sekunde. 

Przyrz 3 d jest zasilany z baterii 9 V. 
Dystrybucja i serwis przyrz 3 du: firma NDN, 
tel. /fax (0 22) 641 15 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) ■ 
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KINESKOPY KOLOROWE 


( 4 ) 


Kineskopy firmy Thomson 

Technologia zwi^zana z produkcjq kine- 
skopow kolorowych jest bardzo rozlegta 
i z tego powodu unikatowym przypadkiem 
jest stosowanie tych wszystkich technik 
w tym samym miejscu i w jednej fabryce. Ma 
to miejsce w firmie Thomson, a konkretnie 
w zaktadach Thomson Multimedia w Pia- 
secznie. Dose powszechnie zdarza si§ po- 
t^czenie produkcji kineskopow i wyrzutni, 
czy tez wyrzutni i naszyjkowych zespotow 
odchylaj^cych, ale sytuaeja, w ktorej pod 
jednym dachem rozpoczyna si§ od pro- 
dukcji szkta z piasku a konezy na gotowym 
odbiorniku telewizyjnym jest wtasnie uni- 
katowa. 

W szerokiej gamie produkowanych tu lamp 
znajdujq si$ m.in. kineskopy typu black 
pearl wykonywane w formatach 21 , 25, 
28, 33 i 37 cali, superptaskie kineskopy ty- 
pu black DIVA (Dark Invar Aespherical) 
w formatach 24, 28, 29 i 32 cale oraz catko- 
wicie ptaski panoramiezny kineskop Thom- 
son Scenium w formatach 28, 29 i 32 cale. 
W najnowszym kineskopie typu black DIVA 
o superpfaskiej powierzchni ekranu z maskq 
inwarowq, wyrzutniq z ulepszon^ soczew- 
k$ ogniskuj^c^ Coty-M (Combined Opti- 
mum Tube Yoke - zespot odchylajqcy opty- 
malnie dopasowany do ksztattu stozka) za- 
stosowano czarne szkto ekranu o wspot- 
czynniku przezroczystosci 36% (w kine- 
skopach poprzedniej generaeji wynosit on 
44%) co w sumie zapewnia optymalne 
zwi^kszenie intensywnosci i nasycenie ko- 
lorow. Z kolei nowe dynamiezne ogniskowa- 
nie w potqczeniu z technikq wybierania ISC 
(Inteligent Scanning Control) sprawia, ze 
transmisja obrazu jest wykrywana automa- 
tyeznie, pr^dkosc elektronow zas modulo- 
wana w celu nadania obrazowi optymalne- 
go kontrastu, jasnosci i wyrazistosci. W wy- 
mienionych typach kineskopow, sposrod 
wielu czynnikow decydujqcych o jakosci 
obrazu niezwykle istotne znaezenie ma ze- 
spot maska-rama (front end), ktory w zalez- 
nosci od wielkosci ekranu i materiatu maski 
ma rozne rozwiqzania. Zespot ten jest za- 
wieszany w naroznikach wewn^trznej stro- 
ny ekranu za pomoc^ spr^zyn bimetalo- 
wych. Jest to precyzyjna kombinaeja dwoch 
blaszek, z ktorych jedna zgrzana jest do 
ramy w celu kompensaeji termieznej, zas 
druga zawieszona na kotkach. 

Maska cieniowa zwana maskownic^ jest 
wykonywana, w odroznieniu od technologii 
Sony w kineskopach trinitron, w dwoch 
odmianach: w wersji ttoczonej, przyspawa- 


nej od wewnqtrz do grubej (o przekroju 
kwadratowym) i ci^zkiej stalowej ramy, oraz 
w wersji napinanej (tension mask) wzdtuz 
osi pionowej ekranu, przyspawanej od ze- 
wnqtrz od gory i dotu (na szerokosci ekra- 
nu) do cienkich i lekkich kqtownikow. Roz- 
ktad napr^zen w wyniku takiego napinania 
maski ma istotny wptyw na charakterystyki 
wibraeji, termiezne oraz magnetyezne. Na- 
lezy tu takze podkreslic, ze taki sposob mo- 
cowania maski pozwala na zwipkszenie 
dtugosci jej otworow, co w znaeznym stop- 
niu zwi^ksza jej przezroczystosd, tj. bar- 
dziej spojne "Iqdowanie" wiqzki na triadach 
luminoforowych. Maski napinane majqzde- 
cydowanq przewag§ nad ttoczonymi, gdyz 
w mniejszym stopniu sq przyczynq btpdow 
czystosci powodowanych termikq oraz po- 
datnosciq na mikrofonowanie wywotuj^ce 
efekt tzw. mory, a ponadto grubosc opaski 
mozna zmniejszyc wi§cej niz o potowp. 
W maskach ttoczonych problemy te s^ mi- 
nimalizowane przez dobor odpowiedniego 
przekroju ramy w taki sposob, aby cz^sto- 
tliwosc jej rezonansu wtasnego byta wielo- 
krotnie wyzsza od cz^stotliwosci rezonansu 
wtasnego maski. 

Materiat maski to bardziej powszechna 
i tansza blacha ze stali niskow^glowej, wy- 
tapiana metodq AK ( Aluminium Killed Ste- 
ef), pokrytej tlenkiem bizmutu petni^cego ro- 
1$ dielektryka w celu polepszenia efektu 
kompensaeji termieznej, oraz blacha ze 
stopu niklu i miedzi (inwaru), drozsza, jed- 
nak o zdecydowanie lepszyeh parametrach 
termicznych. 


Kolumny 



Rys. 9. Ptaski kineskop z ptytq ferrytowq 
(magnetyeznq) 


Zespot front end 2. maskq systemu tension 
mask tworz^cy rzeczywiscie ptaski ekran 
w procesie okreslanym True Flat w odroz- 
nieniu od technologii standardowej wymaga 
przede wszystkim urz^dzen 0 wysokim po~ 
ziomie technicznym. W procesie wytwarza- 
nia tego zespotu, ktorego technologia jest 
bardzo kosztowna, catosc jest poddawana 
precyzyjnej obrobce termieznej w celu usta- 
bilizowania parametrow mechanicznych oraz 
zaczernienia maski. W nast^pnej kolejnosci 
nast^puje przyspawanie spr^zyn bimetalo- 
wych oraz natozenie na mask§ ttumienia 
(operaeja BDS - Berton Dumping System) 
kompensuj^cego efekt mikrofonowania. 

Kineskopy firmy Philips 

Na poczqtku roku 2001 firma Philips za- 
prezentowata 36-calowq wersj§ Real Flat 
Tube (Cybertube) wchodz^c^ w obszar jej 
kluczowej produkcji zwanej Real Flat Pod- 
staw§ konstrukcji stanowi tu kombinaeja 
nast^pujqcych dwoch innowacji: zoptyma- 
lizowanej struktury szkta (ptaska i cienka 
powierzchnia ekranu 0 zredukowanej po- 
swiacie) oraz systemu GPM (Gun Pitch Mo- 
dulation) wykorzystujqcego modulacj§ odle- 
gtosci pomi^dzy trzema wiqzkami wyrzutni 
podezas wyswietlania obrazu i wytwarzaj^- 
cego w efekeie optymalny ksztatt plamki, za- 
pewniajqcy bardzo dobrq ezystose barw 
i ostrosc szczegolnie w naroznikach ekranu. 
Mniejszq niz w innych kineskopach gru- 
bosc ptaskiego ekranu osi^gni^to dzi^ki 
technologii high surface compression glass , 
umozliwiajqcej 20-procentowq oszcz^dnosc 
w zakresie objptosci i masy lampy oraz 
unikni^cie tzw. ciemnych rogow. Zmoderni- 
zowana zostata rowniez konstrukeja wy- 
rzutni (Digital Precision Gun), w ktorej oprocz 
optymalizaeji konstrukcji jej soczewek (sia- 
tek) zapewniaj^cej zmniejszenie przekroju 
plamki zostata zmniejszona odlegtosc po- 
mi^dzy strumieniami wiqzek. W rezultacie 
powyzszyeh udoskonalen Philips okresla 
rozdzielczosc obrazu na ekranie lampy Re- 
al Flat od VGA do S-VGA oraz stwierdza 
mozliwosc wykorzystania lampy w telewizji 
cyfrowej. Ekran luminescencyjny 0 duzym 
wspotezynniku transmisji (w cybertube 
A51 ERF135X osi^ga wartosc 54%) oraz 
nowe, wysokowydajne i gpsto pigmento- 
wane luminofory wydaj^ si^ gwarantowac ja- 
kosc obrazu tak w zakresie jasnosci, jak 
i kontrastu, nawet przy intensywnym oswie- 
tleniu zewn^trznym. 

W kineskopie tym osiqgni^to ponadto bar- 
dzo dobr^ zbieznosc dzi^ki udanemu trans- 
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W sprzedazy ponad 100 modeli zasilaczy 


Mod*! j 
Parametry j 

|ndn 

DF1720S15A 

NON 

DF1720SBSA 

NON 

DF1730SL2A 

NDN 

DF1730SB2A 

NDN 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SL3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1730SL5A 

NDN 

DF1730SL10A 

NDN 

DF1730SL20A 

I NDN 

1 DF1730SL40A 

NDN 

DF175CSL3A 

Napiaas 

Wy}4r*5W8 

! 0*20 V 

0*20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0*30 V 

0+30 V 

0*30 V 

1 0+30 V 

0+50V 

Frqa 

wyjtefowy 

0*5 A 

0*5 A 

0*2 A 

0*2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0*5 A 

0*5 A 

0+10 A 

0*20 A 

| 0*40 A 

0+3 A 

Doktadnoid 

pomiaru 

Wskainik cytrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doWadnost pomiaru: napifda ± 1% ± 2 cyfry, pradu ± 2% ± 2 cyfry, 

V/yfcrfottacz 

2x LED 

2 x LCD 

2 x LED 

| 2 x LCD 

2 x LCD 

2 x LED 

1 2 x LCD 

2 x LED 

2x LED 

2x LED 

2 x LED 

2 x LED 

lioA6 wyjSc 

pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

i pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

i pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

pojodynczy 

Napi^cicwy 
wspdtexynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,01%*0.5mV 

CC<0,2%*6mA 

CV<0,02%-lmV 

CC<0.2*.10mA 

CV<0,02%-3mV 

CC<0.5%*3mA 

Obdqzeniowy 
wspdtezynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,0t%»5mV 

CC<0,2^.*43mA 

CV<0.01%*2mV 

CCcO,2%-^6mA 

CV<0,01%*5mV 

CC<0.2%->6mA 

CV«0,02%.SmV 

CC<0.2V»l5mA 

CV«0,05%*lOmV 

CC<0,SV»20mA 

CV<o.05%.i0mV 

CC<0.5%*20mA 

CV<0, 02^*1 OmV 
CC<O.5%*l0mA 

Tftnionia 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMSj 

3 mV i 

(RMS) 

1 mV (RMS) 

Wyrrrary (cm) 

16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

| 16x13x29 

[ 16x13x29 

| 16x13x29 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x36 

20x40x50 

16x26x29 

Waga(kg) 

6 

6 

5 

1 5 

6 

• 

5.5 

6.5 

12 

16 

30 

7 


Model 

Pammetry 

NDN 

DF1750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

0F1760SL5A 

NDN 

DF1760SL10A 

NDN 

DF1731SL2A 

NDN 

DF1731SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB2A 

NDN 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SB5A 

NspJfdo 

wyJ4c5owe 

0+50 V 

0+60 V 

0*60 V 

0+60V 

2 x (0+30V) 

2 X (0+30V) 

2 x (0+30V) 

2 x (0+60 V) 

2 x (0+30 V) 
2 x (0+2 A) 
1 x (5v, 3A) 

2 x (0+30V) 
2 x (0+3 A) 
1 x (5v, 3A) 

2 x (0+30V) 
2 x (0+5 A) 
1 x(5v, 3A) 

Prqd 

wyjsricwy 

0+5 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+10 A 

2 x (0+2 A) 

, 2 x (0+3 A) 

2 x (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

Doktadnosc 

pomiaru 

Wskaznik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD), doktadnosd pomiaru: napifria ± 1% ± 2 cyfry, pr^du ± 2% ± 2 cyfry. 

Wyswiellacz 

2 x LED 

2x LED | 2 x LED 

2x LED 

2 x LED 1 2x LED 

2x LED 

2 x LED 

4 x LCD 

4 x LCD 

4 x LCD 

lloid wyjid 

pojodynczy 

1 pojedynczy | pojodynczy 

pojodynczy 

podwdjny podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

pctrdjny 

polrdjny 

potrdjny 

Napl^ckwy 
wspdtezynnik 
stab. CV.CC 

CV<0.02%*0,3mV 

CC<0,5%-3mA 

CV<0,01 %+0. 5mV 
CCc0.2%.6mA 

CV<0,02S-»03mV 
COO ,5 V. 3mA 

CV<0,01%*0,5mV 

CC«0.2%*6mA 

Obdt^zonlowy 
wspdtezynnik 
stab. CV.CC 

CV<0,05%*10mV 

CC<05%*20mA 

CV<0.02%*10mV 1 CV<0.05%*10mV 

CC<0,5%*i0mA ' CC<0.5%-10mA 

CV<0,01%*2mV 

CC<0,2%*6mA 

CV<O.Oi%*5mV 

CC<0.2V*6<nA 

CV<0.02S*10mV 
CC<0,5*i4 1 0mA 

CV<0,01%*2mV 

CC<0,2%*-6mA 

CV<d,01*U5mV 

CC<02%-»6mA 

Praca 

szeregowa 

rdwnologta 

tracking 

nie 

nie nie 

nie 

60 V2A 
30 V, 4A 
Tak 

60 V. 3A 
30 V. 6A 
Tak 

60 V. SA 
30 V. 10A 
Tak 

120 V, 3A 
60 V, 6A 
Tak 

60 V, 2A 
30 V. 4A 
Tak 

60V.3A 
30 V. 6A 
Tak 

60 V. 5A 
30 V, 10A 
Tak 

T^tnlonla 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

16x26x29 

16x26x29 

13x26x29 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

16x26x36 

Waga (kg) 

13 


13 

18 | 10 

11,5 

13 

14 

10 

11.5 

13 




02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B$dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 
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ferowi technologii cewek Double Mussel, 
stosowanej z powodzeniem w produktach 
Black Line Super Flat. Technologia cewki 
Double Mussel o specyficznej charakterysty- 
ce pola magnetycznego (bpdqcego wyni- 
kiem podwojonej sity, analog icznej do sity, 
ktorq reprezentujq zaciskaj^ce sip muszle 
matza) w pot^czeniu z modulacjq GPM za- 
pewniajq kineskopom typu cybertube wyso- 
ki standard jakosciowy. 

W tablicy 3 przedstawiono wazniejsze 
parametry kineskopu cybertube typu 
A51 ERFQ35X wraz z danymi zespotu na- 
szyjkowego. 

Kineskopy firmy LG 

Perfekcyjn^ ptaskosc, tzw. triple flat (dotyczy 
zarowno zewnptrznej jak i wewnptrznej po- 
wierzchni ekranu -od krawpdzi do krawp- 
dzi) swojego kineskopu generacji Full Squ- 
are Tube (z prostokqtnymi rogami) pod swo- 
jq firmowq nazwq FLATRON oferuje korean- 
ski koncern LG. 

Flatron 795FT jest wyposazony m.in. w ma- 
skp napinan^, podobn^ do tension mask 
stosowanej przez Thomsona, ekran z powle- 
kanymi zabezpieczeniami typu W-ARAS, 
ostonp przeciwdziatajqc^ szkodliwym wpty- 
wom obcych pol magnetycznych, dyna- 
micznq ostrosc itp. 

Perspektywy roEwojw 

Przetworniki obrazu realizuj^ce jego elektro- 
nicznq syntezp s^ juz same w sobie zjawi- 
skiem fascynujqcym, przy czym jest to w za- 
sadzie jedyna czpsc elektroniki widoczna dla 
kazdego i dlatego postpp w tej dziedzinie 
jest tatwo zauwazalny. Kazdy niesprawny 
punkt obrazowy jest natychmiast widoczny 


T a b 1 i c a 3. Parametry kineskopu Cybertube 
A51ERF135X 

Parametr 

K^t odchylania 

90° 

Przekqtna 

509.7 mm 

Catkowita diugosc 

431 mm 

Wspotczynnik transmisji 

54% 

Srednica szyjki 

29.1 mm 

Napipcie zarzenia 

6,15 V 

Prad zarzenia 

315 mA 

Napiecie anodowe 

27,5 kV 

Napipcie ostrosci 

nominalnie 
31% napipcia 
anodowego 

Masa 

ok. 15,8 kg 

Lampa A51ERF1 35X70 

Czestotliwosc odchylania poziomego 

16 kHz 

Czestotliwosc odchylania pionowego 

50 Hz 

Indukcyjnosc cewek poziomych 

2,1 mH 

Rezystancja cewek poziomych 

2.4 a 

Indukcyjnosc cewek pionowych 

27,0 mH 

Rezystancja cewek pionowych 

14,0 a 



Rys. 10. Zasada dziatania panelu CRT firmy Philips 


i wysokorozdzielcze przetworniki majp nie- 
wielk^ szansp zatuszowania braku jednego 
punktu lub jednej barwy przez punkty sqsie- 
dnie. Obowiqzuje wipe tu twarda zasada 
unikania wszelkich btpdow majqcych wptyw 
na ostateeznq definiejp obrazu. 

W oparciu o przedstawione informaeje oraz 
uwzglpdniaj^c fakt, iz ciqgle trwajq prace 
nad udoskonaleniem elektronowej lampy 
obrazowej, mozna pokusic sip o wniosek do- 
tycz^cy zdecydowanej dominaeji tej lampy 
w biez^cym dziesipcioleciu i to pomimo dy- 
namieznego rozwoju przetwornikow pta- 
skoekranowych, w ktorych zajmowana prze- 
strzen jest rownie wazna jak ich cena. 

Jak gdyby na potwierdzenie tej niby raejo- 
nalnej nieuzasadnionej prognozy, przed- 
stawiono na zakonezenie kilka bardzo inte- 
resujqcych propozycji obejmujqcych wersje 
bardzo cienkich (ptytkich) elektronowych 
lamp obrazowych, ktore automatyeznie mia- 
tyby zupetnie ptaski ekran. 

Kineskop z ptytq ferrytow^ 

Zasadniczym elementem wyswietlacza fir- 
my Magnetic Matrix Displays (koncern IBM) 
jest dziurkowana ptyta o grubosci 2 mm 
wykonana z materiatu bpdqcego jednocze- 
snie izolatorem i magnesem trwatym, a kaz- 
dy jej otwor odpowiada jednemu pikselowi 
obrazu (rys. 9). 

Po stronie powierzchni katodowej ptyty znaj- 
duj^ sip elektrody steruj^ce punkty obra- 
zowe a sterowanie to odnosi sip jednorazo- 
wo do catej linii obrazowej. Dziurkowana 
ptyta magnetyezna ma po stronie ekranu 
elektrody odchylania dla kazdej barwy pod- 
stawowej, dzipki czemu petni rownocze- 
snie rolp elektronowej soczewki skupiajqcej. 
Po stronie macierzy sterujqcej niezbpdne 
napipcie wynosi okoto 5 V a po stronie od- 
chylania okoto 200 V. Ekran elektrolumine- 
scencyjny znajdujqcy sip w odlegtosci 



5 mm od ptyty magnetyeznej wymaga napip- 
cia przyspieszajqcego 1 0 kV. 

Panel CRT firmy Philips 

Wyjqtkowo cienki panel prozniowy opraco- 
wata firma Philips wychodzqc z zatozenia, 
ze nie moze sip on obyc bez wewnptrz- 
nych elementow wzmacniajqcych konstruk- 
cjp. Elementy te, wykonane z materiatu izo- 
lacyjnego, pokryte zostaty czpsciowo tlen- 
kiem magnezu i uzyte do pobudzania war- 
stwy luminescencyjnej ekranu przez emisjp 
wtorn^ elektronow. Podgrzewana katoda 
w dolnej czpsci wyswietlacza dostareza do 
pionowych kanatow elektrony z emisji pier- 
wotnej, ktore wywotujq w tylnej czpsci kana- 
tow emisjp wtornq, przy czym wyrownanie 
potenejatow powoduje osi^gnipcie wspot- 
czynnika emisji wtornej rownego 1 (rys. 10). 
Mechanizm ten wymaga napipcia rownego 
80 V na kazdy 1 cm kanatu. Wysterowanie 
poszczegolnych linii obrazowych odbywa 
sip poprzez ekstrakcjp elektronow z kana- 
tow za pomocq dodatkowych elektrod w ce- 
lu pobudzenia warstwy luminescencyjnej 
a takze przez pobudzanie wszystkich punk- 
tow obrazowych elektronami o jednakowej 
energii. Jest to proces bardzo skomplikowa- 
ny i wymaga napipcia 1 5-^200 V. Napipcie 
przytozone do samego ekranu wynosi 
4,5 kV co zapewnia wprawdzie szczytow^ 
luminanejp na poziomie 500 cd/m 2 , ale jest 
z kolei bardzo energochtonne i wymaga 
okoto 1 50 W mocy. 

Inn$ rodzinp ptaskich przetwornikow synte- 
zy wykorzystujqcych elektrony do pobudza- 
nia warstw luminescencyjnych stanowiq di- 
spleje, w ktorych nie wykorzystuje sip ter- 
mieznej emisji elektronow, ale np. wytado- 
wania gazowe, katody z efektem polowym 
itd. Zimna emisja polowa z konwencjonal- 
nych metali lub potprzewodnikow wymaga 
jednak pol o bardzo duzym natpzeniu i pra- 
ce nad modelami kolorowymi zostaty zanie- 
chane. 

Wracamy wipe do starego i dobrego kine- 
skopu! ■ 

Jerzy Orzechowski 


Sprostowanie 

W numerze 6/2003 na stronie 18 w artykule "Model 
cewki na XXI wiek" zostat bt^dnie wydrukowany wzor 
na impedancj^. Prawidiowy wzor ma nast^puj^cq 
postac: 
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1,8 V 

2,7 lub 5 V 

145 pA/ wzmacniacz 

1 MHz 


Zastosowanie 

□ Telefony komorkowe i bezprzewodowe 

□ Komputery laptop 

□ Komputery notatnikowe (PDA) 

□ Karty komputerowe w standardzie PCMCIA 

□ Urz^dzenia przenosne zasilane bateryjnie 

□ Monitorowanie baterii i zasilaczy 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Typowe napi^cie zasilania 

□ Mozliwosc pracy takze z zasilaniem 

□ Pobor pr^du zasilaj^cego 

□ lloczyn pasma i wzmocnienia 

□ Zakres napi^cia wejsciowego i wyjsciowego bardzo 
bliski zakresowi napi^cia na szynach zasilajgcych, 
rozniqcy si§ o wartosc: 

przy obci^zeniu 600 ft 1 00 mV 

przy obciqzeniu 2 kft 30 mV 

□ Maksymalne napi^cie niezrownowazenia (LMV921) 

6 mV 

□ Obudowy 

LMV921 -SOT23-5 oraz superminiaturowa SC70-5 
LMV922 — MSOP-8 i SOIC (8 koncowek) 

LMV924 - TSSOP-14 i SOIC (14 koricbwek) 

Parametry graniczne 

□ Tolerancja na wytadowania elektrostatyczne (ESD tolerance ) 
model maszynowy (szeregowo 200 ft i 1 00 pF) 1 00 V 
model data ludzkiego (szeregowo 1 ,5 kft i 1 00 pF) 2000 V 

□ Dopuszczalne maksymalne napi^cie 

rbznicowe ±napi§cie zasilaj^ce 

□ Dopuszczalne maksymalne napi^cie zasilajqce (U + -IT) 

5,5 V 


□ Maksymalna temperatura struktury 1 

□ Temperatura magazynowania 

□ Temperatura montazu (czas do 20 s) 


150°C 
-65 -150°C 
235°C 


Opis uktfadlu 

Wzmacniacze LMV921 (pojedynczy), LMV922 (podwojny) 
i LMV924 (poczworny) -rys.1 - mogq pracowac w szerokim za- 
kresie napi^cia zasilaj^cego od +1 ,8 do 5 V i maj^ zakresy napi§- 
cia wejsciowego i wyjsciowego bardzo bliskie wartosciom napi^c 
zasilaj^cych. Dzi^ki temu uzytkownik moze wykorzystywac jako ob- 
szar roboczy caty zakres napi^cia zasilaj^cego. S 3 to wi§c tzw. 
wzmacniacze petnozakresowe (rail-to-raif). Wtasciwosci wzmac- 
niaczy sq zoptymalizowane dla zasilania 1 ,8 V, co powoduje, ze do- 
skonale nadajq si§ do stosowania w sprz^cie zasilanym z baterii 
dwuogniwowych lubzjednoogniwowych baterii litowo-jonowych (ta- 
blica 3). Szczegoln^ zalet^ wzmacniaczy sq ich mate rozmiary. 
Uktad LMV921 jest produkowany w miniaturowej obudowie SOT23- 
5 oraz w superminiaturowej SC70-5 o wymiarach 2 x 2,1 x 1 mm. 
Te mate obudowy czyniq wzmacniacze bardzo przydatnymi w te- 
lefonach komorkowych i na ptytkach komputerowych o bardzo ogra- 
niczonej przestrzeni. Uktady scalone wytwarzane przez National 
Semiconductor w obudowie SC70-5 nalez^ do serii zwanej Silicon 
Dust (krzemowy pyt). 

Wzmacniacze LMV921/LMV922/LMV924 charakteryzuj^ si$ bar- 
dzo dobrym stosunkiem szybkosci dziatania do pobieranej mocy 
maj^c iloczyn wzmocnienia i pasma rowny 1 MHz (rys. 4) przy za- 
silaniu 1 ,8 V i bardzo matym poborze pr^du. Mogq, z bardzo ma- 
tymi oscylacjami, wysterowac obciqzenie 600 ft i pojemnosciowe 
do 1000 pF. 

Uproszczony schemat wzmacniaczy LMV92 1/922/924 przedsta- 
wiono na rys. 2. Zastosowano w nich komplementarny uktad wej- 
sciowy p-n-p i n-p-n. Stopien p-n-p utrzymuje napi^cie wspotbiez- 


Parametr 

Typ w-zmacniacza 
lub waninki pomiaru 

Wartosc 

Jednostka 

Wejsciowe napi^cie 
niczr6wnowa£enia 

LMV921 

t>T).-l,8 
maks. 8 

mV 

LMV922 

LMV924 

typ. -1,8 
maks. 9,5 

mV 

Sredni dryf wejsciowego napi?cia 
niezrownowazenia 


1 

HV/°C 

WcjSciow'y pr<^d polaryzuj^cy 


12 

nA 

Pr^d zasilajqcy 

LMV921 

145 

pA 

LMV922 

330 

LMV924 (poczwdmy) 

560 

Wspolczynnik thimienia sygnahi 
wspdlbieZnego (CMRR) 

0 < Ucm — 0,6 V 

82 

dB 

-0,2 V £ U CM £ 0 V 
1,8< U CM ^ 2,0 V 

74 

dB 

Wspolczynnik thimienia napi^cia 
zasilaj^ccgo (PSRR) 

1,8 V 

U CM = 0,5 V 

78 

dB 

Zakres wejsciowego napi<jcia 
wspdlbieznego Ucm 

Przy CMRR >50 dB 

-0,3-2,15 

V 

Wzmocnienie napiqciowc dla 
dufcych sygnaldw 
LMV921 

R L = 600n 
(dol^czone do 0,9 V) 
Uwy = 0,2 + 1,6 V 
Ucm = 0,5 V 

91 

dB 

Ri = 2k Q 

(dol^czone do 0,9 V) 
Uwy = 0,2 * 1,6 V 
Ucm = 0,5 V 

95 

dB 

Wzmocnicnic napi?ciowe dla 
duzyeh sygnaldw 
LMV922. LMV924 

R L = 600n 
(dol^czone do 0,9 V) 
Uw> = 0,2+ 1,6 V 
Ucm = 0,5 V 

79 

dB 

Rl = 2 kS2 (dol^czone 
do 0,9 V) 

Uw, T = 0,2 + 1 ,6 V 
Ucm = 0,5 V 

83 

dB 

Maksymalny skok napi?cia na 
wyjSciu 

R l = 600 S2 
(dol^czone do 0,9 V) 
U w = ±100 mV 

1,7+0,075 

V 

Rc = 2kQ 

(dol^czonc do 0,9 V) 
U^ = ±100 mV 

1,77+0,025 

V 

Zwarciowy pr^d wyjsciowy 

Wyplywajj\cy, U^ = 0 
U WT = 100 mV 

6 

mA 

Wplywaj^cy, 
Uwy = 1,8 V 
U,« = -100 mV 

10 

mA 


a) 


b) 

TCP 14 W * A 
U + 

We A - 


we-r^-jV WyA 
u-- T>] weA_ 

We~ _ 5 Wy WeA + 





Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widoki z gory), obudowy: 

a - SC70-5/SOT23-5, b - MSOP/SOIC, c -TSSOP/SOIC 

ne na poziomie napi^cia na koncowce IP, a stopien n-p-n na po- 
ziomie IP Przejscie ze stopnia p-n-p na stopien n-p-n nast^puje przy 
napi^ciu o 1 V nizszym niz U + . Poniewaz oba stopnie wejsciowe ma- 
j 3 swoje napi^cia niezrownowazenia, wi$c napi^cie niezrownowa- 
zenia wzmacniacza jest funkcjq wspotbieznego napi^cia wejscio- 
wego i jego charakterystyka (rys. 3) ma zatamanie w punkcie o 
1 V ponizej napi^cia na koncowce U + . Taki punkt zatamania moze 
bye przyezyn^ ktopotow dla uzytkownikbw wzmacniacza, o ile nie 
podejmg odpowiednich srodkow zaradezyeh . Dotyczy to zarowno 




INFORMACJA O PODZESPOLACH 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosd 

Jednostki 

Maksymalna szybkosd zmian 
napi^cia wyjsciowego 

W pol^czeniu wtornika 
napi?ciowego 

0,39 

V/ps 

lloczyn wzmocnienia i szerokoSci 
pasraa 


1 

MHz 

Calkowitc znieksztalcenia 
harmoniczne (THD) 

f= 1 kHz, A v = 1 
R,. = 600 k a, 
U«(p-p)-iv 

0,089 

% 

Szum napi^ciowy (w odniesieniu 
do wejscia) 

f= 1 kHz, Ucm = 0,5 V 

45 

nV/VHz 

Szum pr^dowy (w odniesieniu do 
wejscia) 

f= 1 kHz 

0,1 

pA/VHz 



T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne zmiennoprqdowe przy 
zasilaniu 1 ,8 V (U + = 1 ,8 V, IT = 0 V, Tj = 25°C) 
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T a b I i c a 3. Parametry zasilania wzmacniacza LMV921 bateriami 
roznych rodzajow 


Typ baterii 

Napi?cie 

pracy 

Napi^cie na koncu j Pojemnosd 
okresu pracy*/ •/ (baterii AA) 

Czas pracy 
przy zasilaniu 
wzmacniacza LMV921 

V 

V 

V 

h 

Alkaliczna 

1,5 

0,9 

1000 

6802 

Litowa 

2,7 

2,0 

1000 

6802 

Ni-Cd 

1,2 

0,9 

375 

2551 

Ni-MH 

1,2 

1,0 

500 

3401 
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Rys. 2. Uproszczony schemat wzmacniaczy LMV921/922/924 

+3,2 ~ 


+ 1.6 


5^ 

E 
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7 Napi^cie kortca okresu pracy jest definiowane jako napi^cie, przy ktorym 1 00% uiytkowej 
energii baterii zostato wykorzystane 

sygnatow sprz^zonych stato- jak i zmiennopr^dowo. Duze sygna- 
ty, obejmujqce punkt ztamania na charakterystyce napi^cia nie- 
zrownowazenia mog^ ulegac znacznym znieksztatceniom. 
Drugim zrodtem znieksztatcen jest zmiana stanu pracy stopnia 
wyjsciowego przy zmianie kierunku pr^du wyjsciowego. 

W celu zmniejszenia znieksztatcen wywotanych dwiema wymie- 
nionymi przyczynami, nalezy: 

1. Zwi^kszyb rezystancj§ obciqzenia, co powoduje zredukowa- 
nie znieksztatcen spowodowanych przez stopien wyjsciowy, 
lecz nie wptywa na zaktocenia od stopnia wejsciowego. 

2. Stosowac jedno napi^cie zasilajqce, gdyz wtedy wzmacniacz 
pracuje zawsze z pr^dem wyjsciowy m wyptywaj^cym. 

3. Ograniczac maksymalnq zmian$ napi^cia wejsciowego od po- 
ziomu masy do napi^cia o 1 V nizszego niz dodatnie napi^cie za- 
silajqce. 

4. Stosowac wzmacniacz w konfiguracji uktadu odwracaj^cego, 
aby unikn^c znieksztatcen pochodzqcych od sygnatu wspotbiez- 
nego. 

5. Starac si§ utrzymywab sygnat wejsciowy poza tym obszarem 
charakterystyki napi^cia niezrownowazenia, w ktorym wyst^pu- 
je zatamanie. Na przyktad w uktadzie wtornika napi^ciowego, 
o zasilaniu +5 V, sygnat o wartosci mi^dzyszczytowej 5 V obej- 
mie zatamanie, a sygnat o wartosci 3 V, 

zmieniaj^cy si§ wokbt poziomu 1 ,5 V go nie 
obejmie i nie ulegnie znieksztatceniom. 

Prostowniki jednopotowkowe 

Zakres wejsciowego napi^cia wspotbiez- 
nego oraz napi^cia wyjsciowego 
wewzmacniaczach LMV921/LMV922/LMV924 
obejmuje zarowno dodatnie, jak i ujemne 
napi^cie zasilaj^ce. Dlatego stosujqc te 
wzmacniacze mozna tatwo realizowac funk- 
cj§ np. prostownikow jednopotowkowych 
o obu polaryzacjach. Do tego celu niezb^d- 
ne sq tylko dwa rezystory, nie ma potrzeby 
stosowania diod ani dopasowanych par re- 
zystorow. Zaleznie od sposobu pot^czenia 
uktad moze dawac na wyjsciu wyprostowa- 
ny przebieg wzrastajqcy (rys. 5a) lub malej^cy (rys. 5b). W ukta- 
dzie na rys. 5a poziomem odniesienia jest masa, a na rys. 5b - 
dodatnie napi^cie zasilaj^ce. Wzmacniacz przenosi tylko jednq 
potowk$ przebiegu, gdyz jego zakres pracy jest ograniczony do 
napigb zasilajqcych, co powoduje obcinanie przebiegow wy- 
chodzqcych poza ten obszar. Nalezy wybrac odpowiednio duz$ 
rezystancj^ R1 , aby nie przeci^zab wyjscia wzmacniacza. 


- 1.6 
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Rys. 3. Zaleznosc napi^cia niezrbwnowazenia od napi^cia wspotbieznego 
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Rys. 4. Charakterystyka cz^stotliwosciowa wzmocnienia i marginesu fazy 




Rys. 5. Prostownik jednopotowkowy z wyjsciowym poziomem odniesienia rownym masie (a) 
1 rbwnym dodatniemu napi^ciu zasilajqcemu (b) 


Podane charakterystyki i parametry dotyczq wzmacniaczy zasilanych 
napi^ciem 1 ,8 V. Charakterystyki i parametry przy zasilaniu 2,7 V 
i 5 V oraz inne obszerne informacje o wzmacniaczach 
LMV921/LMV922/LMV924 mozna znalezc na stronach www firmy 
National Semionductor: www.national.com 

(mn) ■ 
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KOMPUTEROWY 
3TEROWNIK SWIATEL 


Computer 
i wtasnor^ cznie 
vykonane urzqdzenie, 
o swiatta dyskotekowe 
2 ... nie tylko! 

rzqdzenie jest przeznaczone 
przede wszystkim do sterowa- 
nia swiattami dyskotekowymi. 
Moze bye jednak takze wyko- 
rzystywane do programowanego oswietla- 
nia pomieszczen oraz wtqczania i wyt^cza- 
nia urzqdzen elektrycznych, takich jak grzej- 
niki, silniki, a takze magnetofonu, telewizo- 
ra lub wzmacniacza. 

Urzqdzenie wspotpracuje z komputerem 
z oprogramowaniem MUDUtl dost^pnym 
na stronie www.radioelektronik.pl. 

Dane techniczne: 

Sterowanie r§czne z klawiatury, programo- 
we z komputera lub sygnatem fonieznym 
przez przetwornik analogowo-cyfrowy. 

Maksymalna liezba zarowek lub urzq- 
dzen jednoczesnie sterowanych -8. 


Maksymalny prqd pobierany przez kaz- 
de urz^dzenie ~A A. 

Napi^cie zasilajqce -220 V. 
Mozliwosci zastosowania urzqdzenia: 
Tworzenie atrakcyjnych swiatet dyskote- 
kowych, z maksymalnie 8 kolorowymi za- 
rowkami i mnostwem kombinaeji ich swiece- 
nia. W ten sposob uzyskuje si§ interesuj^- 
ce efekty wizualne z mozliwosci^ uktadania 
programow swietlnych i zapisu na twardym 
dysku. Do uktadu mozna dotqczyc sygnat 
audio, np. z karty dzwi^kowej komputera 
i uzyskac zmian§ swiatet w rytm muzyki. 

Automatyczne lub r^ezne (z klawiatury) 
sterowanie wt^czaniem i wytqczaniem urz$- 
dzen elektrycznych (maks. 8 urz^dzen) 
R§czne sterowanie, z klawiatury kompu- 
tera, maksymalnie 8 zarowkami dotqczo- 
nymi do wyjsc sterujqcych uktadu. Po wybra- 
niu zarowek mozna zaprogramowac dla 
nich kilka efektow swietlnych. 

Budowa i dziatanie 

Schemat urzqdzenia przedstawiono 
na rys.1. Mozna w nim wydzielic nast§- 


pujqce uktady - bloki funkcjonalne: 
generator tali prostokqtnej, 
przetwornik analogowo-cyfrowy, 
nadajnik i odbiornik linii, 
uktad wykonawezy, 
zasilaez. 

Generator tali prostokqtnej 

Generator tali prostok^tnej zostat zbudo- 
wany przy wykorzystaniu dwoch bramek 
uktadu scalonego US10 oznaczonych 
US10A i US10B. Przez zmian§ wartosci 
pojemnosci kondensatora C3 oraz potenejo- 
metru P2 dobiera si§ cz^stotliwosb pracy ge- 
neratora. 

Przetwornik analogowo-cyfrowy 

Prosty przetwornik stuzy do zamiany sy- 
gnatu stereofonieznego (analogowego) na 
1 -bitowy sygnat cyfrowy. Sygnat akustyez- 
ny z gniazda G1 (kanat lewy) trafia do dziel- 
nika napi^cia, ztozonego z rezystora R1 
i potencjometru PI , a nast^pnie przez kon- 
densator Cl do bazy tranzystora T9. Przy 
braku sygnatu akustyeznego, tranzystorT9 
jest zatkany i na wyjsciu przetwornika (ko- 
lektor T9) jest sygnat logiezny o poziomie 
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Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego (skala 1 :1) 
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wysokim (1 ). Kiedy zas pojawi sip odpo- 
wiednio duzy sygnat akustyczny, tranzy- 
stor przechodzi do stanu nasycenia, co 
powoduje na kolektorze pojawienie sip 
sygnalu logicznego o poziomie niskim 
(0). Tak samo dziata drugi przetwornik 
(elementy R5, P1\ C2, R6, R7, T10), 
ktory przetwarza sygnat z kanatu prawe- 
go. Tranzystory T9 i T1 0 s$ tak pot^czo- 
ne, ze maj^ wspolny rezystor w obwo- 
dzie kolektora (R3), co sprawia, ze sy- 
gnaty mieszajq sip na nim. Punkt pot^- 
czenia kolektorow T9 i T1 0 stanowi wyj- 
scie przetwornika. Podwojny potencjo- 
metr PI i PI * stuzy do ustawiania czu- 
tosci przetwornika na sygnat akustycz- 
ny. Przetpcznikiem W1 wybiera sip sy- 
gnat, ktory trafia do uktadu scalonego 
US9, czyli bramek NAND z przerzutni- 
kiem Schmitta, z generatora lub prze- 
twornika. Tam sygnat jest formowany 
do postaci fali prostokqtnej. Zmiana 
z jednego stanu na drugi jest bardzo 
szybka, a wipe sygnat wyjsciowy ma 
strome zbocze. Nastppnie sygnat lo- 
giezny z bramki US9D (koncowka 11) 
trafia do wejscia portu drukarkowego 
G2 (koncowka 11 , ”8 bit-zanegowany”). 
Dane, jako liezby 8-bitowe, s$ odezyty- 
wane przez program. Dioda LED1 sy- 
gnalizuje obecnosc sygnatu z generato- 
ra lub przetworzonego sygnatu aku- 
styeznego, tym samym wskazuje, jaki 
sygnat w danej chwili jest odezytywany 
na wejsciu portu drukarkowego: (kon- 
cowka 1 1 ) dioda swieci -logiezne 1 , dioda 
nie swieci - logiezne 0). 

Nadajnik / odbiornik linii 
Osmiobitowe wysjcie steruj^ce portu drukar- 
kowego G2 (koncowki 2-9) jest dotqczone 
do wejsc uktadu US12 (koncowki 11-18), 
ktory pracuje jako nadajnik. Drugie, jedno- 
bitowe wyjscie portu drukarkowego (kon- 
cowka 1 ) przekazuje sygnat do wejscia ze- 
zwalajqcego uktadu US12 (koncowka 19). 
Jezeli na wejsciu tym jest 1, to na wyjsciu 
(koncowki 2-9) jest wtedy 0. Kiedy zas na 
wejsciu zezwalajqcym pojawi sip 0, to na 
wyjsciu uktadu jest taki sam sygnat osmio- 
bitowy, jaki byt doprowadzony do jego wej- 
scia. Poprzez wejscie zezwalaj^ce uzalez- 
nia sip pracp uktadu od uruchomienia opro- 
gramowania steruj^cego, bo tylko wtedy 
na wejsciu zezwalaj^cym jest sygnat lo- 
giezny 0. 

Uktad wykonawezy 

Kazdy bit osmiobitowego stowa wyjsciowe- 
go uktadu US1 2, steruje odpowiednio tran- 
zystorami T1+T8. Tranzystory te z kolei, 
przez rezystory obnizajqce prqd do wartosci 
bezpiecznej (R36, 38, 40, 42, 44, 46, 48, 50), 
sterujq optotriakami US1 h-US 8. Uktady te 


stanowiq separaejq galwaniczn^ uktadu od 
sieci energetyeznej. Optotriaki, przez rezysto- 
ry R1 8^-R33, wtpczaj^ triaki TRI-s-TRB, ktore 
wt^czajq lub wytqczaj^ dotqczone do nich, 
zasilane z sieci, urz^dzenia elektryezne. 
Maksymalny prpd obcigzenia triaka wy- 
nosi 4 A. Tranzystory T1^-T8 sterujq rowniez 
diodami LED2^LED9, ktore wskazujq czy 
odpowiadaj^cy im kanat (elektroniezny wy- 
t^eznik) jest wt^ezony czy wytqczony. 
Zasilacz 

Zasilacz dostareza napipcia statego +5 V. 
W tym celu napipcie sieciowe 220 V, po 
obnizeniu przez transformator, wyprosto- 
waniu na mostku prostowniezym MG i od- 
filtrowaniu kondensatorami jest stabilizo- 
wane w uktadzie US11. Dioda LED10 sy- 
gnalizuje wt^czenie zasilaeza. 

Montaz i uruchomienie 

Na rys. 2 przedstawiono rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytee drukowanej. Zostata ona 
przygotowana do zainstalowania w obudowie 
KM-60 o wymiarach: 135 x 150 x 55 mm. 
Montaz uktadu nalezy rozpocz^c od przygo- 
towania obudowy. W tym celu, postuguj^c 
sip rys. 3 i 4 nalezy rozmiescic otwory na pty- 


■ H 


cie czotowej panelu sterowania i tylnej pty- 
cie obudowy. Ptytka drukowana jest o kilka 
milimetrow za dtuga, dlatego tylnq ptytp 
obudowy trzeba przykleic na state na dolnej 
czpsci, na koncu obudowy. Nastppnie do 
elementow W1, W2, LED1, LED2+9, 
LED10, PI -PI \ P2 nalezy dolutowac odpo- 
wiedniej dtugosci przewody i zamontowac 
elementy na ptycie czotowej. Diody LED 
mozna przykleic klejem gumowym. 
Nastppnym krokiem jest wycipcie z prawej 
strony obudowy otworow na gniazda G1 
i G2. W tym celu nalezy pozbyc sip dwoch 



Rys. 3. Rozmieszczenie otworow 
w ptycie czotowej (skala 2:1) 




Rys. 4. Rozmieszczenie otworow w ptycie tylnej 
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wtyczka "DB25 M^SKIE" 



Rys. 5. Schemat potqczenia uktadu z komputerem 


kotkow tqczqcych obudowi po prawej stro- 
nie. Gniazda G1 (gniazdo cinch podwojne 
pionowe do druku) oraz G2 (DB25 zenskie 
do druku) montuje si$ na ptytce drukowanej. 
Nastipnie w odpowiednie miejsce dolnej 
cz^sci obudowy nalezy wsunqc przedniq 
cz^sc z zainstalowanymi elementami. Do 
prawej strony obudowy trzeba przytozyc 
ptytki drukowanq tak, aby nie kolidowata 
z elementami ptyty czotowej, zaznaczyc 
ksztatt otworow na obudowie, a nastipnie 
wyciqcje. Po przygotowaniu obudowy na- 
lezy na ptytce drukowanej zamontowab po- 
zostate elementy elektroniczne. Jako ostat- 
nie powinno si§ montowac na podstawkach 
uktady scalone US9, US1 0 i US1 2. Po wlu- 
iowaniu wszystkich elementow trzeba przy- 
iutowac do ptytki drukowanej (ztqcza Z1+Z6) 
- elementy panelu sterowania. Do tylnej 
ptyty obudowy trzeba w wyznaczone miej- 
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LISTWA ZAC1SKOWA 
WYJ$t UKLADU 


see przykr^cic listwi za- 
ciskowq (220 V / 12 ztq- 
czy), za pomocq ktorej 
b^dzie mozna w tatwy 
sposob dot^czac do 
uktadu urz^dzenia elek- 
tryezne. Ztqcza ZA1+ZA8 
nalezy potqczyc z listwq 
zaciskowq grubszymi 
przewodami np. o prze- 
kroju 1 ,5 mm. Do ztqcza 
ZA9 trzeba dotqczyc 
przewod zakonezony 
wtyczkg do gniazda sie- 
ciowego. Na koncu kil- 
koma wkr^tami nalezy 
przymocowac ptytki dru- 
kowanq do podtoza obu- 
dowy i po sprawdzeniu 
poprawnosci wykonania 
catego uktadu skr^cic 
obudowy. 

Do sterowania urzqdze- 
niem z komputera PC 
wykorzystano tqcze row- 
nolegte (interfejs LPT1), 
ktore na ogot stuzy do drukarek. Interfejs ten 
ma osiem linii danych (sygnaty wyjsciowe 
z komputera koncowki 2-9), pi$c steruj^- 
cych sygnatow wejsciowych (’’koncowki 1 5, 
13, 12, 10, 11") i cztery steruj^ce sygnaty 
wyjsciowe (’’koncowki 1 , 14, 16, 17”). Do po- 
tqczenia urzqdzenia z komputerem, nalezy 
wykonac kabel z odpowiednimi wtyezkami 
(rys.5). Oprogramowanie MODUt 1 zawie- 
ra test poprawnosci funkejonowania uktadu. 
Dotqczanie urzqdzen 
Wszystkie odbiorniki sq zasilane napi^ciem 
z sieci energetyeznej 220 V. Dlatego wyko- 
nanie instalacji i dotqczenie jej do urz^dze- 
nia powinna wykonac osoba, ktora ma do- 
swiadezenie i wiedzi w uruchamianiu ukta- 
dow pracuj^cych z takim napi^ciem. Nieumie- 
jptnosc i nieuwaga mogq grozib porazeniem 
prqdem. Na rys.6 przedstawiono schemat 
wykonania instalacji i dotqczenia urz^dzen 
elektrycznych. Jezeli majq to bye swiatta 
dyskotekowe lub oswietlenie sterowane pro- 
gramem oswietleniowym, wowczas w miej- 
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Rys. 6. Schemat dot^czenia urz^dzen do uktadu 


sea zarowek nalezy podtqczyc oprawki. Dtu- 
gosc przewodow i przekroj zalezy od odlegto- 
sci i poboru pr^du przez odbiorniki (maksy- 
malnie 4 A kazdy). Oprawki mozna przymo- 
cowac np. do listewki. W miejscu oznaezo- 
nym na schemacie ”siec 220 V 50 Hz" nale- 
zy zamontowac wtyezki do gniazdka siecio- 
wego. Instalacji do zarowek nalezy wyko- 
nac starannie uwazajqc, aby przewody odi- 
zolowane nie wystawaty na zewnqtrz, np. 
z listwy zaciskowej uktadu. Po dot^czeniu jej 
do urzqdzenia nalezy w celu BEZPIECZEN- 
STWA zastonic materiatem nieprzewodz^- 
cym. Jezeli urz^dzenie ma sterowac innymi 
urzqdzeniami elektryeznymi najlepiej za- 
miast oprawek na zarowki zainstalowac 
gniazdka elektryezne. Jezeli maj^ bye ste- 
rowane, np. tylko trzy urz^dzenia elektryez- 
ne, to mozna instalacji wykonac tylko na 
trzy odbiorniki, co zmniejszy koszty. 


Andrzej Maksym 


3PRZEDAZ PO'tPRZEWODNIKOW ROSNIE 

3wiatowa sprzedaz potprzewodnikow w pierwszym kwartale 
roku 2003 osi^gnita wartosc 36,4 mid USD i byta o 13% wyzsza, 
niz w analogicznym okresie roku ubiegtego - donosi 
Semiconductor Industry Association (SIA).W stosunku do ostat- 
niego kwartatu roku 2002 sprzedaz spadta zaledwie o 3,2%. To 
dobry prognostyk -sezonowy spadek sprzedazy jest norm^, a 
wojna w Iraku nie wywarta wptywu na wartosc rynku. Co wazne 
dla rynku komputerowego, w marcu o 5,9% wzrosta sprzedaz pro- 
cesorow. Na tali optymizmu SIA wraca do prognoz, ze w tym roku 


branza polprzewodnikow zanotuje dwueyfrowy wzrost. Tradycyjnie 
najwiicej uktadow sprzedano w regionie Azja-Pacyfik (36% ogotu 
rynku), gdzie w marcu wartosb sprzedazy byta o 17,2% wyzsza 
niz przed rokiem. Japonia (ktora wygenerowata 23% globalnego 
obrotu w tej branzy) zanotowata wzrost az o 33,5%. Status trze- 
ciego co do wielkosci potprzewodnikowego rynku swiata przypadt 
w marcu Europie, gdzie sprzedaz wzrosta o 11,3%. Spadek 
sprzedazy o 8% zanotowano w obu Amerykach (zaledwie 20% 
udziatu w rynku). Spadek roli Ameryki ilustruje proces migraeji firm 
branzy nowych technologii do innych miejsc, gdzie sita robocza 
jest tansza, przede wszystkim do Azji. (fd) 
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DETEKTOR PRZERW W KABLU 
SIECIOWYM 


Tester moze stuzyc nie 
tylko do wykrywania 
przerw w kablu 
sieciowym, ale takze np. 
do wykrywania 
przepalonej zarowki 
w tancuchu lampek 
choinkowych zasilanych 
z sieci 230 V. 

P rzenosne urz^dzenia elektrycz- 
ne i elektroniczne, takie jak kame- 
ry, oswietlacze halogenowe, ze- 
lazka oraz inny sprz§t gospodar- 
stwa domowego sq zasilane z sieci ener- 
getycznej, do ktorej s$ dotqczone za posre- 
dnictwem 2- lub 3-przewodowego kabla. 
Podczas eksploatacji, kabel jest poddawa- 
ny niejednokrotnie roznym narazeniom me- 
chanicznym, w wyniku ktorych powstajq 
p^kniecia wewn^trznych przewodow w roz- 
nych, trudnych do okreslenia miejscach. 
W takim przypadku wi^kszosc uzytkowni- 
kow po prostu kupuje nowy kabel. 


i R4. Inwertery U1A i U1B sq wykorzysta- 
ne jako czujnik pola elektrycznego pocho- 
dzqcego od napi^cia sieci energetycznej 
230 V, pola wyst^puj^cego wokot przewo- 
dow (U1A) oraz jako bufor sygnatu pocho- 
dzqcego z sondy pomiarowej (U1B). Sy- 
gnat z wyjscia (4) inwertera U1 B uaktywnia 
lub blokuje dziatanie generatora. 

Kiedy sonda znajduje si§ daleko od przewo- 
du wytwarzaj^cego pole, wtedy nie odbiera 
zadnego sygnatu i stan logiczny na wyjsciu 
inwertera U1B pozostaje niski. W wyniku 
tego, dioda D3 przewodzi i nie dopuszcza do 
oscylacji generatora. Jednoczesnie, na wyj- 
sciu (1 2) inwertera U1 F wyst^puje stan lo- 
giczny niski, ktory powoduje zatkanie tranzy- 
stora T1 . W tej sytuacji dioda D4 nie swieci. 
Kiedy sonda testera znajduje si§ blisko 
przewodu sieciowego potqczonego z sieciq 
energetycznq 230 V, to podczas kazdego 
dodatniego potokresu sinusoidy sieciowej, 
napi^cie na wyjsciu inwertera U1B osi^ga 
stan wysoki. Oscylator generuje wtedy prze- 
bieg o cz^stotliwosci ok. 1 kHz, co powodu- 
je impulsowe zasilanie diody D4. Dzi^ki 
bezwtadnosci wzroku, obserwator odbiera 
swiecenie jako ci^gte. Taki sposob zasilania 



Rys. 2. Ptytka drukowana detektora przerw 
w kablu sieciowym (skala 1 :1) 




Przedstawiony uktad umozliwia tatwe i szyb- 
kie wykrycie przerwanego przewodu i lo- 
kalizacj^ miejsca przerwania w 1 -, 2- lub 3- 
przewodowym kablu bez koniecznosci jego 
demontazu. Do konstrukcji wykorzystano 
uktad scalony CMOS typu 4049 sktadajqcy 
si§ z szesciu wzmacniaczy - inwerterow, 
z ktorych wykorzystano cztery - U1 A, U1 B, 
UlEi UIF(rys.l). ElementyUlEi UIFtwo- 
rz^ generator impulsowy wytwarzaj^cy prze- 
bieg akustyczny o cz^stotliwosci ok. 1 000 
Hz. Cz^stotliwosc przebiegu jest okreslona 
przez kondensator Cl oraz rezystory R3 


diody zmniejsza ponadto pobor energii 
z baterii zasilaj^cej. 

Do zasilania uktadu nalezy stosowac zasi- 
lacz o napipciu 3 V lub dwie baterie guziko- 
we, typu „zegarkowego”. Uktad pobiera pr^d 
ok. 3 mA. 

Zamiast lub oprocz diody swiec^cej D4 
mozna zastosowac akustyczny wskaznik 
pola elektromagnetycznego w postaci prze- 
twornika piezoceramicznego podobnego 
do stosowanych w zegarkach elektronicz- 
nych. Wtedy nalezy liczyc si§ ze zwi^ksze- 
niem poboru prqdu ze zrodta zasilania. Moz- 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej detektora przerw w kablu sieciowym 

na wowczas uzyc baterie o wi^kszej po- 
jemnosci, np. dwie baterie typu R1 lub na- 
wet R6. 

Jako sonda moze postuzyc kilkucentymetro- 
wy (np. 5 cm) odcinek dose grubego drutu 
miedzianego (srednica 2-3 mm). W celu 
wykrycia punktu p§kni§cia przewodu w ka- 
blu 2-przewodowym na- 
lezy dot^ezyd uktad do 
zrodta zasilania i nast^p- 
nie przesuwac powoli 
koncowk^ sondy wzdtuz 
kabla, zaczynajqc od kon- 
ca dot^ezonego do sieci. 
Dioda D4 zaeznie swie- 
cic w obecnosci pola wy 
twarzanego wokot kabla 
Po osiqgni^ciu punktu 
p§kni§cia kabla dioda DA 
zgasnie. 

W przypadku testowania 
grubszego kabla 3-prze- 
wodowego, dobrze jest uformowac koncow- 
k$ sondy na ksztait litery J, wtedy nast^pi sil- 
niejsze sprz^zenie z polem elektryeznym 
wytwarzanym przez napi^cie sieci energe- 
tycznej. 

Tester moze stuzyc rowniez do takich, cz$ 
sto trudnych w realizaeji zadan, jak wykry 
wanie przepalonej zarowki w tancuchu sze- 
regowo potqczonych lampek choinkowych 
zasilanych z sieci 230 V. 

Na rys. 2. przedstawiono ptytk§ drukowana 
detektora przerw w kablu sieciowym, a na 
rys. 3. rozmieszczenie elementow. (cr) 
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liiaki prosty wykrywacz 
n netali nie nadaje si^ 
rrprawdzie do poszukiwa- 
ria skarbow, ale przyda 
<15 np. do wykrywania 
l rzewodow elektrycz- 
Euych albo metalowych 
rur ukrytych w scianach. 

K lasyczne problemy z jakimi moz- 
na si§ zetkn^d podczas prac re- 
montowych to uszkodzenia pod- 
czas wiercenia otworow, przewo- 
dow elektrycznych znajduj^cych si$ w scia- 
nach, albo koniecznosc znalezienia pod 
tynkiem uszkodzonych przewodow lub nie- 
szczelnej rury. Odszukanie metalowych in- 
stalacji utatwia wykrywacz metali 0 zasi^gu 
20-30 cm. 

Opis uktadu 

VI sktad uktadu, przedstawionego na rys. 1 , 
wchodz^ trzy tranzystory. Pierwszy z nich - 
T1 , pracuje w uktadzie oscylatora. Dodatnie 
sprz^zenie zwrotne jest uzyskiwane przez 
cewki LI i L2 nawini^te na pr^cie ferryto- 
wym. Warunki pracy sq tak dobrane, ze 
znajduje si$ on na granicy oscylacji, ale 
drgania jeszcze nie powstaj^. Punkt pracy 
Oobiera si§ za pomoc^ potencjometru PI 
i rezystora nastawnego (trymera) P2. 

Gdy do cewek zblizy si§ metalowy przed- 
miot, zmienia si$ sprz^zenie mi^dzy cewka- 
mi i pojawiajq si§ oscylacje. Z oscylatorem 
jest sprzpzony dwustopniowy wzmacniacz 
z tranzystorami T2 i T3, steruj^cy diodq 
swiec^ D5. Dioda D5 sygnalizuje istnie- 
nie oscylacji. 

Dioda Zenera D4 stabilizuje napi^cie zasila- 
ma, zapewniaj^c stabilnq prac§ oscylatora. 


WYKRYWACZ METALI 


Montaz i uruchomienie 

Ptytka z potqczeniami drukowanymi jest 
przedstawiona na rys.2, a na rys.3 uwidocz- 
niono rozmieszczenie elementow. 

Cewka LI ma 80 zwojow przewodu DNE 

0 srednicy ok. 0,3 mm nawini^tych jeden 
przy drugim na pr^cie ferrytowym. Cewka L2 
ma 50 zwojow takiego samego przewodu 

1 jest nawini^ta bezposrednio za cewk^ LI . 
Pr$t ferrytowy ma srednicy 10 mm i dtu- 
gosc 60 mm. Na rys. 4 przedstawiono potq- 
czenia cewek, potencjometru PI i baterii 
zasilaj^cej. 

Do zasilania uktadu najlepiej nadaje si§ ba- 




Rys. 2. Ptytka drukowana wykrywacza metali 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 



teria 0 napigciu 9 V typu 6F22, albo alka- 
liczna 6LR61. 

Po wlutowaniu wszystkich elementow 
trzeba sprawdzic prawidtowosc montazu, 
szczegolnie tranzystorow, diod i kon- 
cowek cewek LI, L2. 

Teraz mozna przystqpic do uruchomienia 
i wyregulowania uktadu. Pr§t ferrytowy 
z cewkami trzeba umiescic jak najdalej 
od ptytki i rownolegle do niej. Nast^pnie 
nalezy: slizgacze potencjometru PI i try- 
meru P2 ustawic w srodkowych pofoze- 
niach, dotqczyd bateri$ do uktadu, trymer 
P2 ustawic w potozeniu, w ktorym LED 
zaczyna swiecic, lub swiecic przestaje. 
Potencjometr PI stuzy do doktadnego 
ustawiania punktu powstawania i zanika- 
nia oscylacji. 

Metalowy przedmiot, trzeba stopniowo 
zblizac przesuwaj^c go wzdtuz osi fer- 
rytowego rdzenia. Dioda D5 w pewnym 
momencie powinna zaswiecic, a zga- 
snqc podczas odsuwania tego 
przedmiotu. 

Po tym wst^pnym uruchomieniu, uktad 
umieszcza si§ w pudetku-obudowie dostar- 
czanym razem z catym uktadem. Rdzen fer- 
rytowy z nawini^tymi cewkami trzeba przykle- 
i6 do scianki pudetka, jak najdalej od ptytki 
z elementami. Nast^pnie wywierca si§ w od- 
powiednich miejscach obudowy otwory na 
diod§, potencjometr PI i wytqcznik (nie ma go 
w zestawie). Po zakonczeniu montazu, za po- 
moc^ potencjometru ponownie nalezy usta- 
wic granicy wzbudzania si$ uktadu, powtarza- 
j^c t$ czynnosc w miar$ potrzeby, podczas 
uzytkowania wykrywacza. 

Opisany uktad jest produkowany przez fir- 
m§ Smart Kit i sprzedawany jako zestaw do 
samodzielnego montazu przez firm§ wy- 
sytkow^ ELFA Polska (www.elfa.se), 
tel. (0 22) 520 22 00. Art. nr 85-854-40, ce- 
na zestawu 96,80 zt netto. js 
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WZMACNIACZE LAMPOWE 
DUZEJ MOCY 


( 2 ) 


Wzmacniacze 

o mocy wyjsciowej do 100 W 

Schemat wzmacniacza o mocy wyjsciowej 
50 W przedstawiono na rys.1 5. 

Uktad jest trojstopniowy. W stopniu wejscio- 
wym zastosowano podwojnq triod§ B339 
(odpowiednik europejski ECC 83), ktora pra- 
cuje w uktadzie odwracacza fazy sygnatu, 
dostarczajqc dwoch sygnatow przesuni^tych 
w fazie o 1 80 stopni, co jest niezb^dne do po- 
prawnej pracy stopnia koncowego. Stopnie 
wzmacniaj^ce z dwiema triodami s^ potqczo- 
ne kaskadowo, przy czym stopien drugi (z 
lampq VI B) ma za zadanie jedynie odwroce- 
nie fazy sygnatu przy wzmocnieniu napi§- 
ciowym rownym "-1 VAT. W tym przypadku 
zastosowano p§tl§ napi^ciowego rownole- 
gtego sprz^zenia zwrotnego z anody lampy 
na jej siatk$ przez rezystor R9. W uproszcze- 
niu zobrazowano to na rys.1 6a z wykorzysta- 
niem symboli wzmacniaczy operacyjnych. 
Na rysunku uktad potqczen jest od razu wi- 
doczny, wzmacniacz przy podanych warto- 
sciach rezystorow b^dzie miat wzmocnienie 
”-1 V/V W przypadku przedstawionego 
uktadu lampowego sprawa juz nie jest tak 
oczywista z uwagi na znacznie mniejsze 
wzmocnienie napieciowe w otwartej p§tli oraz 
rezystancj^ wyjsciow^ o wartosci rz^du kilo- 
omow. Wzmocnienie uktadu mozna wyzna- 
czyc postugujqc si§ uproszczonym schema- 
tern zast^pczym stopnia dla matych cz§sto- 
tliwosci, jak to pokazano na rys.1 6 b. Przy za- 
tozeniu, ze R5 = R8 = R9 = R oraz ra « R 
wyrazenie na wzmocnienie ma postac: 


l 


k u = U L /U we = 

i + 3 ra + i 
Ka ZLs 


gdzie: ra - rezystancja anodowa lampy, 

Ka - wspotczynnik amplifikacji, 

ZLs - tqczna impedancja obci^zenia w ob- 
wodzie anody. 

Wyrazenie w mianowniku jest bliskie jed- 
nosci (dla lampy ECC83 Ka = 100 V/V, 
ra = 62,5 kQ), zatem mozna przyjqc, ze na 
wyjsciach obu lamp VIA i VI B otrzymamy 
dwa przebiegi o zblizonej amplitudzie, prze- 
suni^te w fazie o 1 80 stopni. 

Elementy C6, C7 oraz R10 i R11 maj^ za za- 
danie zapewnienie stabilnosci wzmacniacza 
z p§tl 3 ujemnego sprz^zenia zwrotnego dla 
duzych cz^stotliwosci, natomiast elementy 
C8, C9 i R1 2, R1 3 dla cz^stotliwosci lezqcych 
ponizej cz^stotliwosci odci^cia wyjsciowego 
transformatora. 

Stopien nast^pny w uktadzie roznicowym 
z lampq V2 typu B329 (ECC 82) petni funk- 
cj§ symetryzatora. Umieszczony w obwo- 
dzie anodowym potencjometr umozliwia sy- 
metryzacj§ sygnatu steruj^cego stopniem 
koncowym. 

Stopien koncowy zbudowano z dwoch pen- 
tod typu KT88 w uktadzie ultra linearz auto- 
matyczn^ polaryzacjq siatki steruj^cej (ele- 
menty R28, R29 i Cl 2, Cl 3). 

Siatki ekranujqce lamp wyjsciowych V3 i V4 
dotqczono do odczepow uzwojenia pierwot- 
nego transformatora wyjsciowego, dzi§ki cze- 
mu wprowadzane jest lokalne ujemne sprz§- 
zenie zwrotne. Odczepy wykonano w odle- 
gtosci 40% licz^c od srodka uzwojenia. Sze- 
regowe rezystory umieszczone w siatkach 


lamp maj^ za zadanie niedopuszczenie do 
wystqpienia szkodliwych oscylacji w.cz. (t zw. 
rezystory antyparazytowe). 

Sygnat ogolnej p$tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego jest doprowadzany przez rezystor 
R20 z uzwojenia wtornego transformatora 
wyjsciowego na katod§ lampy VIA. 

W zasilaczu wysokie napi^cie jest uzyskiwa- 
ne z prostownika dwupotowkowego, z Iamp 3 
V5 (U54). Lampa ta ma podwojn^ diod§, za 
rzon^ z oddzielnego uzwojenia o wysokim po 
tencjale. T^tnienia napi^cia wyprostowanegc 
s$ filtrowane za pomoc^ filtru LC (elementy LI . 
Cl 4 i Cl 5). Rezystory R32 i R33 wyrownuja 
rozktad napi^c na szeregowo potqczonych 
kondensatorachC14iC15. Termistor zasto- 
sowany w linii wysokiego napi^cia ma za za- 
danie zwi^kszyc opoznienie pojawienia si$ wy- 
sokiego napi^cia na anodach lamp wzmacnia 
cza dopoki ich katody wystarczaj^co si§ nie 
nagrzej^. Stosuj^c w uktadach lamoowych 
prostownicze elementy potprzewodnikowe 
nalezy to zagadnienie brae pod uwag§, gdy> 
ma wptyw na zywotnosc lamp. 
Zastosowane w uktadzie z rys.1 5 rezystory 
maj^ tolerancj^ 5% i moc 0,5 W z wyjqtkiem 
nast^puj^cych: R32, R33 - 1 W; R21 , R23 - 
2 W; R22 - 4 W; R28, R29 - 6 W. 
Znamionowe napi^cie wejsciowe wzmacnia- 
cza wynosi 500 mV. 

Warunki pracy stopnia wyjsciowego 

Uz 500 V 

Ua, Ug2 425 V 

la + Ig2 (0) 2 x 87 mA 

la + I g2 (maks. sygn.) 2 x 100 mA 

Pa+g2 (0) 2 x 40 W 

Pa+g2 (maks. sygn.) 2 x 1 8 W 

Usl (ok. ) -50 V 

ZL (a-a) 6 kQ 

Zastosowane w urz^dzeniu transformatory 
powinny miec nast^puj^ce parametry: 



Rys.1 5. Schemat wzmacniacza z lampami KT88 o mocy wyjsciowej 50 W 
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Rys. 16. Uproszczony uktad odwracacza fazy 

b, -z wykorzystaniem symboli wzmacniaczy operacyjnych 
b - schemat zast^pczy ukfadu z lamp^ VI B 
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Rys. 17. Parametry wzmacniacza z rys. 15 w funkcji 
wartosci impedancji obci^zenia anoda-anoda 

Transformator wyjSciowy T1 : 

Impedancja anoda - anoda: 6 kQ 

Indukcyjnosc uzwojenia pierwotnego > 30 H, 

Indukcyjnosd rozproszenia: 

uzwojenie pierwotne - wtbrne < 10 mH 

1/2 uzwojenia pierwotnego - cz$Sc zwojenia do odcze- 

pu <10mH 

1 ransformator sieciowy : 

Napi^cie uzwojenia wtornego: 

2 x 500 V/250 mA 

6,3 V/5 A 

6,3 V/2 A (w przypadku zasilania przedwzmacniacza) 

Zaleznosb parametrow wzmacniacza od 
wartosci impedancji anoda - anoda przedsta- 
wiono na rys. 17. 

Na rys. 1 8 przedstawiono wersj§ wzmacnia- 
cza o zwi^kszonej mocy z lampami KT88. Za- 
slosowanie statej poiaryzacji siatki i podwyz- 
szenie napi^cia zasilania pozwolito na uzy- 
skanie 1 00 W mocy wyjsciowej przy napi^ciu 


zasilania 560 V. Duza zmiana wartosci prq- 
du anodowego wymaga zasilacza o matej 
impedancji wyjsciowej. Kondensator wygta- 
dzaj^cy powinien miec zatem duzk wartosc, 
aby zabezpieczyc wzmacniacz przed nagtym 
spadkiem napi^cia zasilania podczas sta- 
now przejsciowych sygnatow. 

Uktad wzmacniacza jest trojstopniowy. Na 
wejsciu zastosowano odwracacz fazy z lam- 
Pk VI typu L63 (odpowiednik amerykanski 
6J5GT, brak odpowiednika europejskiego). 
Odwrocone w fazie sygnaty o jednakowych 
amplitudach pobierane sk z anody i katody 
lampy dzi^ki zastosowaniu rezystorow obci^- 
zenia R3 i R4 o jednakowej wartosci. Stopniem 
nast^pnym jest uktad roznicowy z podwojnq 
triodk V2 typu B65 (odpowiednik amerykanski 
6SN7GT, brak odpowiednika europejskiego). 
Zastosowany w obwodzie anodowym poten- 
cjometr R11 umozliwia uzyskanie odwroco- 
nych w fazie symetrycznych sygnatow do 
wysterowania stopnia koncowego. 

W zasilaczu, wysokie napi^cie jest uzyskiwa- 
ne z prostownika dwupotowkowego- lampy 
V5 i V6 typu U1 9 (brak odpowiednikow). Za- 
stosowane lampy sq diodami o bezposre- 
dnim zarzeniu. 

Ujemne napi^cie polaryzujqce siatki sterujq- 
ce stopnia koncowego uzyskano z oddzielne- 
go zasilacza wykorzystujqc tym razem jako 
prostownik Ml potprzewodnikowy mostek 
prostowniczy. Odpowiednik wartosc napi^cia 
poiaryzacji mozna ustalic dla kazdej lampy 
oddzielnie za pomock potencjometrow R13 
i R14. Rezystory R20 i R21 stuzk do pomia- 
ru prkdu katod lamp stopnia koncowego. Ich 
wartosc wynosi typowo 1 0 Q i zalezy od pa- 
rametrow zastosowanego miernika. Znamio- 
nowe napi^cie wejsciowe wzmacniacza wy- 
nosi 1 ,5 V. 

Zastosowane w uktadzie z rys. 1 8 rezystory 
majk tolerancj§ 5% i moc 0,5 W z wyjktkiem 
nast^pujkcych: R3, R4, R7, R9, R11, R17, 
R26, R27-1 W. 

Warunki pracy stopnia wyjsciowego 

Uz 560 V 

Ua. Ug2 550 V 

la + Ig2 (0) 2 x 50 mA 

la + I g2 (maks. sygn.) 2 x 150 mA 

Pa+g 2 (0) 2 x 30 W 
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Rys. 19. Parametry wzmacniacza z rys. 18 w funkcji 
wartosci impedancji obciqzenia anaoda-anoda 

Pa+g2 (maks. sygn.) 2 x 33 W 

Usl -80 V 

ZL 4,5 kQ 

Zaleca si§ zastosowanie zabezpieczenia 
na wypadek zaniku napi^cia polaryzujkce- 
go siatki sterujkce lamp mocy, gdyz grozi to 
zniszczeniem stopnia koncowego. Uktad 
zabezpieczajkcy moze, wowczas odtkczac 
napi^cie anodowe lub wtrkcac we wspolny 
obwod katodowy rezystor o wartosci kilku- 
set omow. Poleca si§ to drugie rozwikzanie 
z uwagi na prac§ przy nizszym napi^ciu. 
Zastosowane w urzkdzeniu transformatory 
powinny mieb nast^pujkce parametry: 

Transformator wyjsciowy T 1 : 

Impedancja anoda - anoda: 4,5 kQ 

Indukcyjnosc uzwojenia pierwotnego > 40 H, 

Indukcyjnosc rozproszenia: 

uzwojenie pierwotne - wtorne < 6 mH 

1/2 uzwojenia pierwotnego - cz$sc uzwojenia do odcze- 

pu <6mH 

Transformator sieciowy: 

Napi^cie uzwojenia wtornego: 

2x700 V/ 325 mA 

6,3 V/5 A 
5V/7A 
75 V/ 10 mA 

Zaleznosc parametrow wzmacniacza od 
wartosci impedancji anoda-anoda przed- 
stawiono na rys. 19. 

W nast^pnej, ostatniej cz^sci artykutu b§dk 
omowione wzmacniacze o mocach od 1 00 
do 1100 W. ■ 

Maciej Feszczuk 
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OCZYTELNIKOW : 


0 EKSPLOATACJI AKUMULATORA 
WTELEFONIE KOMORKOWYM 


O d prawie trzech lat jestem uzyt- 
kownikiem telefonu komorko- 
wego. Jest to urzqdzenie zna- 
nej swiatowej firmy, lecz nie 
z czotowej grupy w dziedzinie telefonow 
komorkowych. Przez ten czas zebratem 
pewne doswiadczenie eksploatacyjne, 
ktorym chc§ podzielic si§ z Czytelnikami. 
Jednym z podstawowych parametrow uzyt- 
kowych telefonu komorkowego jest czas 
pracy mi§dzy kolejnymi tadowaniami. Zale- 
zy on od pojemnosci akumulatora, a takze od 
liczby i czasu trwania potqczen. W moim 
przypadku telefon zostat wyposazony w aku- 
mulator niklowo-wodorkowy o pojemnosci 
670 mAh. Zapewniat on poczqtkowo prac§ 
mi§dzy tadowaniami przez 48^-72 godzin. 
Po ok. dwoch latach eksploatacji akumula- 
tor zaczqt wykazywac objawy zuzycia. Czas 
pracy ulegt skroceniu do ok. 24 godzin, 
w telefonie zanikta sygnalizacja dzwi^kowa 
o niskim stanie napi^cia baterii (automaty- 
ka wytqczata aparat zanim na wyswietlaczu 
pojawit si§ komunikat potwierdzony odpo- 
wiednim sygnatem dzwi^kowym). Dodat- 
kowym objawem byta niemoznosc pracy 
w niskocz^stotliwosciowym zakresie fal 
900 MHz, co ttumacz§ sobie wi^kszym po- 
borem mocy przez nadajnik na tym zakre- 
sie (telefon wytqczat si§ wkrotce po wyjez- 
dzie z miasta -z Warszawy). 

W tym samym czasie operator sieci nadestat 
ofert§ o mozliwosci promocyjnej wymiany 
aparatu na nowy. Zatem opisywane wyzej 
zjawiska zostaty -jak wnioskuj^ - wpisane 
w plan marketingowy przedsi^biorstwa. Po- 
niewaz jednak jestem uzytkownikiem starej 
daty i raczej nie naiez$ do tzw. gtownego tar- 
getu operatora telefonii, postanowitem nie 
korzystac z oferty zamieniajqc j$ na dodatko- 
wy pakiet ’’bezptatnych” minut. Aby jednak 
utrzymac mozliwosc uzytkowania aparatu 
kupitem na wolnym rynku nowy akumulator, 
teoretycznie lepszej jakosci, litowo-jonowy 
o pojemnosci 800 mAh. 

Co jednak poczqc ze starym, zawierajq- 
cym kilkadziesiqt gramow niklu i innych 
zwi^zkow chemicznych nieoboj^tnych dla 
srodowiska? Postanowitem przyjrzec si§ 
blizej stanowi akumulatora i sprobowac 
chociaz cz^sciowo ’’reanimowac” to urz$- 
dzenie. Pierwsz^ operacj^ byto catkowite 
roztadowanie przez zarowk$ 4V/100 mA. 
Nast^pnie poddatem akumulator kilku cy- 
klom tadowania niewielkim prqdem (kilka - 
kilkanascie miliamperow) i roztadowania 


przez zarowk§. Byto to dziatanie raczej in- 
tuicyjne przez analogic do zabiegow zna- 
nych z dziatan z klasycznymi akumulatora- 
mi otowiowymi. Roztadowanie prowadzi- 
tem w sposob kontrolowany, aby ocenic 
rzeczywistq pojemnosc elektryczn^ aku- 
mulatora przy obci^zeniu innym niz tele- 
fon. Prqd roztadowania w funkcji czasu 
przedstawiono na wykresie (rys. 1). 

Wyniki okazaty si§ zach^caj^ce - 400 mAh 
to prawie 2/3 deklarowanej pojemnosci dla 
nowego akumulatora. 

Akumulator tadowany w ten sposob w dal- 
szym ciqgu nie pracowat poprawnie. Wydtu- 
zyt si§ tylko nieco czas uzytkowania w sie- 
ci 1 800 MHz, szczegolnie jako czas "czuwa- 
nia” bez prowadzenia rozmow. Nie udato si§ 
jednak uzywac aparatu w sieci 900 MHz. 
Najbardziej prawdopodobn^ przyczyn^ byt 
trwaty wzrost rezystancji wewn^trznej zrodta 
powoduj^cy spadek napi^cia zasilania 
w czasie pracy nadajnika, skutkiem -reak- 
cja uktadow automatyki telefonu wyt^czajq- 
ca urz^dzenie (rys. 2). 

I znow si^gnqtem do starych i wyprobowa- 
nych metod wydtuzania ”zycia” bateriom 
w przenosnym sprz^cie elektronicznym. 
Postanowitem powi^kszyc wydajnosc prq- 
dow^ zrodta zasilania przez dotqczenie bu- 
fora - kondensatorow elektrolitycznych du- 
zej pojemnosci. Konstrukcja tych podze- 


spotow poszta tak daleko, ze pojemnosc 
1 8800 piF / 6,3 V zajmuje obj^tosd mniejszq 
niz pudetko zapatek. Pojemnosc zostata 
dobrana tutaj dose przypadkowo. Gtownym 
parametrem byta raczej obj^tosc kondensa- 
torow. Telefon powinien przeciez miescic 
si§ w kieszeni uzytkownika. 

Schemat potqczenia kondensatorbw przed 
stawiono na rys. 3. Kondensatory pot^ezy- 
tem lutujqc ich wyprowadzenia, a tak po- 
wstatq bateri§ potqczytem elastyeznymi 
przewodami z akumulatorem lutujqc bezpo- 
srednio do ztoconych stykow i dbajqc, aby 
nie pogorszyc ich kontaktu ze spr^zynami 
telefonu. Kondensatory umocowatem do 
tylnej ptaszczyzny akumulatora tasm^ kle- 
jqcq maj^c na uwadze doswiadczalny cha- 
rakter rozwiqzania. 

Oszacowatem tadunek zgromadzony w tak 
powstatym zrodle zasilania. Stanowi on su- 
m§ tadunku akumulatora (elektrochemicz- 
ny) i kondensatora (elektrostatyezny). Jesli 
przyjqc pojemnosc akumulatora na 400 mAh, 
to tadunek zgromadzony w nim wynosi: 

0,4 Ah -3600 s/h = 1440 C, 
zas kondensatory zmagazynowaty: 

0,01 88 F- 3,6 V = 0,06768 C. 

Ten niewielki wzrost tadunku spowodowat 
jednak, ze telefon zacz^t ponownie praco- 
wac przez ok. 48 godzin po natadowaniu 
akumulatora i to zarowno w sieci 900 jak 
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Rys. 1. Charakterystyki roztadowania 

11 Akumulator tadowany przez 6 dni pr^dem 5 mA -przyblizona uzyskana pojemnosc 400 mAh 

Akumulator tadowany przez 3,75 dnia pr^dem 5 mA — przyblizona uzyskana pojemnosc 270 mAh 

i 1 800 MHz. Staio si§ to mozliwe przede 
wszystkim dzi^ki bardzo duzej chwilowej 
wydajnosci pr^dowej natadowanych kon 
densatorow. Przywrocona zostata takze 
funkeja akustyeznego i optyeznego powia 
damiania o niskim stanie napi^cia zasilania 
Wyznaczytem rowniez krzywe pr^du rozta 
dowania z tadunku "szcz^tkowego”, tj. tego 
ktory pozostawat niewykorzystany przez 



StM * IR w + tR obc 
U obc = ShM-II^ 

Rys. 2. 

Schemat uktadu 

obciqzenia 

akumulatora 
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I ,ys. 3. Sposob doiqczenia 
I mdensatorow 
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telefon. Krzywe przedstawione zostaty na 
wykresie - rys. 4. 

Z przebiegu obu krzywych mozna wniosko- 
wab, ze telefon wykorzystat prawie caty ta- 
dunek zgromadzony w zrodle zasilania. 
VVielkosc tadunku niewykorzystanego moz- 
r»a z grubsza oszacowac na ok. 40 mAh tj. 
1 0% tadunku pocz^tkowego. Sposob tado- 
vvania akumulatora nie ma wptywu na prze- 
hieg krzywej. 

Wptyw ten zauwazono jednak w pozniej- 
szej eksploatacji telefonu. Akumulator tado- 
wany tzw. prqdem 24-godzinnym zapew- 
niat nieco dtuzszy okres pracy mipdzy tado- 
waniami. Dysponujqc dwoma akumulatora- 
rni mozna zaakceptowac tak dtugi czas ta- 
dowania. tadowanie z zasilacza fabrycz- 
riego (duzym prqdem) mozna stosowac 
w warunkach niecierpiqcych zwtoki np. 
w podrozy itp. 
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Rys. 4. Krzywa prqdu roztadowania 

Roztadowanie po pracy w telefonie przez 68 h. tadowanie zasilaczem fabrycznym 
Roztadowanie po pracy w telefonie przez 63 h. tadowanie prqdem 24 godzinnym (5V/30 mA) 



Koszty, jakie poniostem kupujqc nowy akumu- 
lator wyniosty ok. 50 zt (jesien 2002). Koszt 
kondensatorow to zaledwie 4,80 zt. Jesli by 
uzyc wipcej kondensatorow o mniejszych po- 
jemnosciach i przez to o mniejszych sredni- 
cach (np. 6 lub 8 sztuk po 3300 jiF) mozna by 
zmniejszyc wymiary urzqdzenia przy zacho- 
waniu tych samych funkcji. 

Zdajp sobie sprawp, ze zaproponowane 


rozwiqzanie nie nadaje sip do szerszego 
stosowania, ale pokazuje prosty sposob 
wydtuzenia czasu uzytkowania akumulato- 
ra, a co sip z tym wi^ze pewien rodzaj pro- 
ekologicznych zachowan uzytkownika. Pro- 
ducenci akumulatorow majq zapewne zupet- 
nie inny pogl^d na ten temat, ale to juz cat- 
kiem oddzielna historia. ■ 

Adam Myslinski 


Sprostowanie 

Do artykutu "Stabilizator napipcia matej mocy” w ReAV nr 6/2003 zakradt sip btqd. Na rys.1 za- 
mieniono numeracjp diod. Dioda (LED zielona) oznaczona jako D2 powinna miec oznaczenie D1 , 
a dioda BAV1 9 - oznaczenie D2. Przepraszamy Autora i Czytelnikow. 


Przeglqd wydawnictw 


Krzysztof Wesotowski 
SYSTEMY TELEKOMUNIKACJI 
RUCHOMEJ, WYD. III. 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci 
Warszawa 2003, str 484 

Po pipciu latach od wydania pierwszego mamy 
juz trzecie wydanie tej ksi^zki, a ukazato sip tez 
jej wydanie angielskie pt. Mobile Communication 
Systems, John Wiley & Sons 2002. Nowe wyda- 
nie, rozszerzone i uaktualnione, jest bardzo po- 
trzebne, bo uptynpto duzo czasu; w telekomuni- 
kacji ruchomej te pipe lat to jak stulecie w nie- 
ktorych innych dziedzinach. Zmienita sip sytua- 
eja swiatowa, dawne proroctwa okazaty sip bar- 
dzo na wyrost a pojawity sip nowe rozwiqzania 
znaeznie lepiej rokuj^ce. Rowniez uzytkownicy 
okazali sip wcale nie tak chptni do ptacenia za 
rozrywkowe nowinki, na ktore posziy wielkie pie- 
ni^dze, wipe z wdrazaniem nowych a rzeczywi- 
scie uzytecznych rozwiqzan trzeba byto zwolnic. 
Ale rozwoj systemow trwa, co musiato znalezc 
swoj wyraz w nowym wydaniu ksi^zki. 
Jeszcze raz (pierwszy raz zrobilismy to 
w ReAV 4/99) trzeba podkreslic: to nie jest 
ksiqzka dla uzytkownika "komorkowca", to jest 
ksi^zka dla profesjonalisty. W porownaniu z po- 
przednimi wydaniami nie ma zasadniezyeh roz- 
nic w uktadzie ksi^zki. Pierwsze dziewipc roz- 
dziatow pozostato, choc ulegty rozszerzeniom 
odpowiednio do rozwoju techniki. Rozszerzono 
tekze najbardziej teoretyezny rozdziat I wprowa- 
dzaj^c podrozdziaty o wielodostppie, metodach 


transmisji dupleksowej i wspotzawodnictwie 

0 dostpp do kanatu. Podobn^ zasadp Autor 
przyj^t w innych rozdziatach, rozszerzaj^c je 

1 zmieniaj^c stosownie do stanu techniki. Ko- 
sztem rezygnaeji z opisu wyspecjalizowanych 
systemow o znaezeniu historyeznym lub lokal- 
nym znaeznie rozbudowane zostaty rozdziaty 
o transmisji danych w systemie GSM (duzo in- 
formaeji o GPRS) oraz o wielodostppie kodo- 
wym (CDMA), czyli o systemach rozwijajpcych 
sip obecnie najszybeiej. Sporo zmian nast^pi- 
to w rozdziale o satelitarnej radiokomunikaeji 
osobistej, co wynika z odejscia od systemow 
niezaleznych od sieci naziemnych (wyci^gnip- 
to jednak wnioski ze spektakularnego upadku 
pierwotnej koncepcji systemu Iridium!) i przejscia 
na systemy scisle z nimi wspotdziataj^ce. Do- 
szty tez zupetnie nowe rozdziaty: XVI - Bez- 
przewodowe komputerowe sieci lokalne (co 
obejmuje rowniez Bluetooth), XVII - Systemy 
komorkowe trzeciej generaeji (tu chodzi gtow- 
nie o UMTS; ze wzglpdow technicznych i eko- 
nomicznych jego wdrazanie znaeznie sip opoz- 
nia w wyniku klasycznego zarznipcia kury skta- 
daj^cej ztote jajka zanim podejdzie do gnia- 
zda, zrealizowanego skuteeznie przez wszyst- 
kie rz^dy europejskie, z polskim oczywiscie 
tez, metodq ustanowienia a potem zmarnowa- 
nia niestychanie wygorowanych optat licencyj- 
nych), Na koniec mamy rozdziat XVIII - Zasto- 
sowanie techniki anten inteligentnych w syste- 
mach telefonii komorkowej. To ostatnie to nowy 
sposob na nawet 9-krotne powipkszenie po- 



jemnosci systemow komorkowych, takze tych 
juz istniejqcych. 

Podobnie jak wydanie poprzednie, ksiqzka jest 
wrpez "nabita” tresci^. Autor pozostawit bardzo 
wygodnq dla uzytkownika zasadp wyrozniania 
pojpc innym drukiem. Nie odst^pit tez od zrozu- 
miatej i doskonatej polszczyzny, co przy tak 
skomplikowanej tematyce nalezy docenic szcze- 
golnie. Stowa uznania nalezq sip tez Wydawcy. 
W odroznieniu od poprzedniego wydania, to - 
przy objptosci 484 strony czyli o ponad 1 00 stron 
wipkszej niz wydania II - ma tadnq i sztywnq 
oktadkp, gwarantuj^c^ wipkszq trwatosc przy 
intensywnym uzytkowaniu. (fk) 


■— Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2003 
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BUMBOX PHILIPS AZ2558 


DVD-S75 NAJLEPSZY ODTWARZACZ 
FIRMY PANASONIC 





Gzarno-srebma obudowa bumboxa z czerwo- 
nymi elementami miesci okrqgte wskazniki 
i przyciski sterujqce, ukryte w okrqgtym pane- 
lu. Gtosniki z dodatkowq membrane wOOx 
w obudowie bass reflex dostarczajq moc 2 
x 1 0 W (RMS) i szczegolnie dobrze odtwarza- 
jq niskie tony dzi$ki uktadowi dynamicznego 
wzmocnienia basow DBB (Dynamic Bass Bo- 
ost). AZ2558 odtwarza muzyk$ zapisanq na 
ptytach CD, CD-R, CD-RW w formatach CD- 
Audio i MP3. Pliki MP3 odtwarzane sq takze 
bezposrednio z twardego dysku komputera - 
dzi§ki bezposredniemu potqczeniu za pomocq 
magistali USB-PCLink. Bumbox ma cyfrowy 
tuner z pami^ciq 30 stacji, 3-pasmowy, cyfro- 
wy equalizer oraz pilot zdalnego sterowania. Do 
AZ2558 mozna dotqczyc rowniez konsol$ gier 
przez gniazdo GAMEPORT (cena 799 zt). 

PJ. 



MUZYKAIGRY 
W ODTWARZACZU MP3 CD 

W ofercie nowych modeli eXpanium firmy 
Philips znajduje si$ pierwszy na swiecie prze- 
nosny odtwarzacz MP3, ktory umozliwia jed- 
noczesne stuchanie muzyki oraz zabaw§ 
w gry. Jest to EXP521 z duzym matrycowym 
wyswietlaczem i zestawem pi^ciu gier: Snat- 
cher (wqz), Muncher (pokonywanie labiryn- 
tu), Breaker (stqcanie cegietek piteczkami), 
Matcher (dopasowywanie obrazkow do pary 
w jak najmniejszej liczbie ruchow) oraz Copter 
(strzelanie do helikopterow i odrzutowcow). 
Urzqdzenie charakteryzuje si$ wysokq jakosciq 
odtwarzania zarowno dyskow audio jak i MP3 
CD (CD-R oraz CD-RW). Elektroniczny sy- 
stem antywstrzqsowy z buforem 1 00 sekund 
Magic EPS zapewnia ciqgtosc stuchania na- 
wet podczas jazdy na rowerze, deskorolce 
czy w trakcie biegania. Duzy matrycowy wy- 
swietlacz to, oprocz planszy do gier.irodto in- 
formacji o odtwarzanych utworach muzycz- 
nych. Dwie baterie alkaliczne (paluszki) zapew- 
niajq okoto 30 godzin stuchania. p.j. 


Panasonic wprowadzit na rynek najbardziej zaawansowany technicznie model odtwarzacza DVD 
o symbolu DVD-S75. Nowe urzqdzenie ma wbudowane dekodery dzwi^ku przestrzennego 
DTS i Dolby Digital, odczytuje ptyty DVD-Video/Audio, DVD-RAM/R, SVCD, VCD, CD, CD-R/RW 
oraz odtwarza zdj^cia zapisane w formacie JPEG i pliki muzyczne MP3/WMA. Konwencjonal- 
ne systemy redukcji szumow korygujq caty obraz - takze te jego fragmenty, ktore sq dobrej ja- 
kosci - powodujqc pogorszenie wyswietlanego obrazu. Zastosowany w DVD-S75 uktad Depth 
Enhancer zapewnia wyrazny obraz z petnq gt^biq kolorow, korygujqc jedynie szumy tta obrazu 
gdzie najcz^sciej wyst^pujq znieksztatcenia i nie wptywa na pogorszenie kolorow oraz odtwa 
rzanie drobnych szczegotow obrazu. Przetwornik cyfrowo-analogowy 1 92 kHz/24 bity, wraz z cy- 
frowym uktadem poprawy dzwi^ku Double Re-Master umozliwia odtwarzanie dzwi$k6w dla 
cz^stotliwosci powyzej 20 kHz, co znacznie poprawia jakosc odstuchu np. muzyki z ptyt CD - 
DA. Rozwiqzanie to jest szczegolnie przydatne przy odtwarzaniu ptyt CD-R/RW zawierajqcych 
skompresowane pliki MP3 i WMA. Wyraznie sptaszczony dzwi$k plikow MP3 zostaje poddany 
obrobce cyfrowej i stuchacz otrzymuje jakosc dzwi^ku zblizonq do oryginatu przed skompreso- 
waniem. Opracowana przez firmy Microsoft i Panasonic, technika High MAT (High-Performance 
Media Access Technology) tqczy swiat komputerow i urzqdzen elektroniki uzytkowej - zdj^cia, 
muzyka i inne tresci zapisane na PC w formatach cyfrowych mogq bye odtworzone w tym od- 

twarzaezu. Odtwarzacz 
DVD-S75 jest juz do- 

i- - 1 m-~ui m muuj -iiu. in. , st^pny na polskim rynku 

•- ga ~ * < w cenie 1 1 99 zt. p.j. 


STEREOFONICZNY DYKTAFON 

Najnowszy, cyfrowy dyktafon firmy Sony ICD-ST10 jako pierwszy na rynku 
umozliwia nagrywanie dzwi^ku stereofonieznie. Dzi^ki temu kazde nagranie jest 
bardziej wyrazne, co ma duze znaezenie dla osob rejestrujqcych gtos w hatasli- 
wym otoczeniu, lub gdy kilka osob mowi jednoczesnie. Dyktafon mozna potqczyc 
z dowolnym komputerem PC za pomocq kabla USB, co sprawia, ze przeniesie- 
nie nagranego materiatu staje si§ bardzo proste. Dotqczone do zestawu oprogra- 
mowanie Digital Voice Editor umozliwia tatwq edycj§ (kompresja LPEC) plikow oraz 
przesytanie ich innym osobom w postaci zatqcznikow do wiadomosci e-mail. Pli- 
ki dzwi^kowe sq dostosowane do oprogramowania rozpoznajqcego gtos. Opro- 
gramowanie takie umozliwia szybkie przeniesienie tekstu do komputera PC bez “ 

czasochtonnego przepisywania. Pami§£ o pojemnosci 16 MB zapewnia ciqgte nagrywanie przez 
ok. 5,5 godziny. Potozenie mikrofonu mozna regulowad, co umozliwia precyzyjne dopasowanie 
do kierunku, z ktorego chcemy nagrywac gtos. Funkcje dyktafonu umozliwiajq wstawianie pliku 
(Insert File), dodawanie nagrania (Add Recording), nagrywanie sterowane gtosem ( Voice Ope- 
rated Recording), zast^powanie (Overwrite), powtarzanie (A-B Repeat), wprowadzanie zaktadek 
(Bookmark) i indeksow (Index), oraz przenoszenie pliku (File Move). W 16 MB pami^ci miesci si$ 
maksymalnie 495 plikow dzwi^kowych w 5 folderach. Odtwarzanie dzwi^ku moze si§ odbywac 
przez gtosnik 350 mW lub stuchawk$. ICD-ST 1 0 kosztuje 1 1 99 zt. P J s 



SYSTEM PICT W RADIOODTWARZACZACH JVC 

W radioodtwarzaczach samochodowaych KD-SH91901 (rys.) i KD-LH3101 firmy JVC zastoso- 
wano system PICT (Personalised Image Capture Technology), stuzqcy do nadania oryginalnegc 
wyglqdu obrazom na wyswietlaczu. Na potrzeby systemu opracowano program Image Conver- 
ter, ktory jest pierwszq aplikaejq na PC zaprojektowanq specjalnie do radioodtwarzaezy samocho- 
dowych. Wystarczy tylko wybrac dowolny obraz (np. ulubionq fotografi^ z przyjaciotmi) i poddac 
obrobce by uzyskac grafik$ kompatybilnq z systemem PICT. Grafik§ nalezy nagrac na ptyt^ CD- 
R/ CD-RW, a ptyt^ umiescic w radioodtwarzaezu. W wbudowanej pami^ci radioodtwrzacza moz 

na zapisac do 90 zdj$c w formacie zgodnym z PICT i wy 
swietlac kazdy obraz przez 5 sekund. Okreslone obra- 
zy mozna nawet oglqdac razem z plikami MP3 i WMA 
Wowczas przy kazdorazowym odtwarzaniu wybranego 
nagrania MP3 i WMA obraz ukaze si^ na ekranie sprz§ 
tu. Mozliwe jest wyswietlanie obrazow ruchomych 
w momencie wtqczania i wytqczania odtwarzacza. Dtu • 
gosc animaeji kazdego obrazu wynosi do 3 sekund 
a czas catej animaeji do 9 sekund .P.J. 





NA RYNKU AV 


33 


m r 


CYFROWE 

KAMERYWIDEO 


I Rynek zdominowaty 
kamery cyfrowe. 
Oto krotka 
charakterystyka 
kamer, w cenie 
2 000 + 10 000 ri 
najwi^kszych 
producentow. 



Canon 


Kamery firmy Canon maj^ obiektywy o naj- 
wi^kszych zoomach optycznych i cyfro- 
wych, dzipki czemu s 3 najodpowiedniej- 
szymi kamerami do filmowania z duzej od- 
legtosci. Nowosci^ sq dwie rodziny kamer 
serii MVX 100 i MV 600. Kamery MVX 
lOOi i 150i maj^ zoom optyczny (cyfrowy) 16 
(320)-krotny, MV600: 600i -1 8(360)-krot- 
ny, 630i - 20(400)-krotny model 650i 
22(440)-krotny. Jednak rodziny tych kamer 
rozniq si$ przede wszystkim zastosowa- 
nym przetwornikiem CCD. W kamerze MVX 
150i jest 1/4-calowy 0 1,33 min pkt., 
a w MV600i 1/6- calowy 0 800 tys. pkt., co 
decyduje o rozdzielczosci zdj^c SXGA (MVX 
1 50i) oraz XGA (MV600i) rejestrowanych 
w trybie progresywnego skanowania i zapi- 
jywanych w wymiennej pami^ci SD lub 
MMC. W kamerach serii MVX zdj^cia mo- 
gq bye wykonywane seryjnie (Continuous 
shootig mode). Z rozdzielczosci^ SXGA 
mozna wykonac 1 0 zdj§c z szybkosciq 2 
zdj^c/s lub z rozdzielczosci^ VGA 30 zdjpc 
(szybkosc 3 zdjqcia/s). 

Funkcja Multiimage stuzy do podglqdu kilku 
zdjqc na ekranie LCD np. do wstppnej se- 
lekcji. Wi^kszosc kamer oprocz kolorowego 
ekranu LCD ma kolorowy wizjer, umozli- 
V'iajqcy lepsza ocenq barw filmowanej sce- 
ry w warunkach duzego nastoneeznienia, 


gdy na monitorze LCD prawie nic nie widac. 
Cechq wspolnq kamer Canona jest podob- 
na liezba programow AE (8 lub 9) i 1 8 cyfro- 
wych efektow specjalnych, w tym z rozny- 
mi efektami rozpoczynania i konezenia seen 
(Fader). 

Kamery z oznaezeniem T sq wyposazone 
w wejscie i wyjscie DV. Wi^kszosc ma wbu- 
dowany czytnik pami^ci Secure Digital 
i MMC. 

Cz§sb kamer ma we/wy analogowe umoz- 
liwiajqce dotqczenie magnetowidu lub kame- 
ry analogowej w celu zapisu starszyeh na- 
gran 8 mm/VHS na tasm§ MiniDV lub prze- 
stania bezposrednio do komputera. 
Wybrane modele drukarek firmy Canon ma- 
jq specjalnq funkcj§ Direct print do bezpo- 
sredniego druku zdj§c po potqczeniu ka- 
mery tqczem USB z drukarkq Bubble Jet lub 
CP. W menu drukarki ustawia si§ liczb§ 
i formaty wydrukow oraz kadruje obraz. 



Firma JVC oferuje kamery w trzech iiniach 
wzorniezyeh: D i DV - w obudowach pozio- 
mych, DX - w obudowie pionowej. Kamery 
serii D to kamery popularne, a DV o za- 
wansowanej konstrukeji. Modele DV majq 
obiektywy asferyczne 0 duzej jasnosci ( 1 , 2 ) 
i przetworniki CCD 1/4-calowe 0 1,33 min 
pkt. (w serii D tylko 800 tys pkt.) Wszystkie 
modele majq zoom optyczny 1 0 -krotny i cy- 
frowy powi^kszajqcy obraz az 500 lub 700 
razy. Dla tak duzyeh powi^kszen cyfrowych 
zastosowano technik$ Spline interpolation 
wygtadzajqcq kontury i krawqdzie obrazow. 
Rozdzielczosc pozioma obrazu wynosi od 
520 do 540 linii (typowo 500 linii), dzi§ki 
poszerzeniu pasma sygnafu luminaneji. 
Kamery majq automatyezny start. Odchyle- 
nie ekranu wtqcza zasilanie, co skraca czas 
uruchomienia zapisu. Mozna nimi filmowac 


w ciemnosci i uzyskac kolorowy obraz (Di- 
gital colour nightscope) } ale nalezy kamery 
wolno przemieszczac, by obraz nie byt po- 
ruszony. 

Wszystkie modele serii DV majq wbudo- 
wane czytniki pami^ci MMC lub SD a w se- 
rii DX i D tylko w najdrozszyeh modelach. 
Mozna nimi zapisywac zdj^cia z roznq jako- 
sciq z dwiema lub czterema rozdzielczo- 
sciami. 

Z kamery wyposazonej w wyjscie USB, moz- 
na przestac dane do komputera, zakodo- 
wane w systemie MPEG-1 , nagrac na pfyeie 
CD-R/RW i odtworzyc w wipkszosci odtwa- 
rzaezy DVD. Oczywiscie pliki MPEG-1 nada- 
jq siq do wysytania pocztq elektronieznq. 
Strumien danych MPEG -1 moze bye wyko- 
rzystywany takze do telekonferencji i w wi- 
deotelefonach. 

Krotkie sekweneje filmowe mozna realizo- 
wac takze w systemie MPEG-4 Email Video 
Clips przetwarzajqc juz nagrany film MiniDV 
lub filmowac w czasie rzeczywistym z roz- 
dzielczosciq 140x176 lub 160x120 punk- 
tow. Ten standard takze nadaje si$ do plikow 
wideo przesytanych pocztq elektronieznq. 
Tak jak w kamerach Canona, wejscie AV 
mozna zaprogramowac tak, aby mozna by- 
to doprowadzic analogowy sygnat wideo 
z kamery lub magnetowidu. Razem z kame- 
rami jest dostarezane oprogramowanie Di- 
gital Photo Navigator , do przesytania obra- 
zow nieruchomych, zmiany wymiarow, two- 
rzenia pikow FITML, realizaeji pokazow slaj- 
dow i filmow. Image Mixer z VCD 1 ,1 stuzy 
do tworzenia filmow na ptycie CD. 



Panasonic 


Nowe kamery sq kontynuaejq linii DS i GS. 
Majq one obiektyw z 1 0 -krotnym zoomem 
optyeznym (500- krotny zoom cyfrowy) oraz 
przetwornik CCD z 800 tys. punktami. Jedy- 
nie kamera GS 70 ma trzy przetworniki CCD 
i kolorowy wizjer oraz obiektyw firmy Leica. 
Wszystkie kamery majq funkcja rejestraeji 
w ciemnosci w kolorach Night View Func- 
tion. W modelach DS65/60 funkcja filmowa- 
nia w ciemnosci moze bye uruchamiana 
czujnikiem ruchu (0 lux NightView). 

Jakosc zapisu dzwiqku poprawia filtr odcina- 
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jgcy szum wiatru (Smart Wind Cut). 
Xamera serii GS50 jest jeszcze mniejsza od 
iwojej poprzedniczki GS5. Obudowa jestergo- 
nomiczna, ma zaokrgglone ksztaity, a special- 
ly uchwyt mocowany w zaleznosci od potoze- 
nia kamery podnosi komfort uzytkowania. 

Do kamery mozna dotgczyc dodatkowy 
orzewodowy pilot utatwiajgcy np. osobom le- 
worpcznym obsfugp podstawowych funkcji 
kamery zapisu, startu, stopu i zoomu. Wbu- 
dowany w nim mikrofon stuzy do nagrania 
komentarza lub przeprowadzenia wywiadu 
z lepszg jakoscig dzwipku. 

Kamery sg szybsze w dziataniu, po 1 ,3 s od 
wtgczenia zasilania sg gotowe do filmowania. 
Czpsc kamer ma czytniki kart pamipci SD 
i MMC do zapisu zdjpc lub krotkich ujpc fil- 
mowych kodowanych w systemie MPEG-4. 
Zdjpcia o mniejszej rozdzielczosci zapisuje 
sip takze na tasmie magnetycznej. Roz- 
dzielczosc mozna poprawic korzystajgc 
z funkcji Progressive Photo Shot . W tym try- 
bie realizacji zdjpc migawka zmienia sip 
w zakresie 1/50-1/500 s , a bez metody pro- 
gresywnej do 1/8000 s. 

W pamipci SD 64 MB zapisuje sip godzin- 
ny film w formacie MPEG-4 lub 4 godziny fo- 
nii (funkcja dyktafonu). Kamerg GS70 wyko- 
nuje sip zdjpcia o rozdzielczosci 1 536x11 52, 
a pozostatymi kamerami tylko 640x480 pkt. 



VP-D5000 


SAMSUNG 

Firma Samsung wyprodukowata nietypowg 
podwojng kamerp VP-D5000i. Czpsc obiek- 
tywowa jest obrotowa i urzgdzenie przetgcza 
sip w tryb kamery wideo lub aparatu fotogra- 
ficznego. Film rejestruje sip na tasmie, a zdjp- 
cia w pamipci Memory Stick. W obiektyw 
wbudowane sg dwa przetworniki CCD, w ka- 
merze filmowej 800 000 pkt, a w aparacie fo- 
iograficznym az 4,13 min pkt. Zdjpcia mogg 
niec rozdzielczosc 2272x1700 pkt. Zoom 
obiektywu dla kamery wideo jest 1 0-krotny 
•800-krotny cyfrowy) a dla aparatu fotogra- 
ficznego 3-krotny (6-kotny cyfrowy). Kame- 
ra wideo ma stabilizator obrazu, funkcjp fil- 
mowania w nocy (Power Night Capture), 
ekran LCD 2” i wyjscia DV oraz USB. 

Nowa linia kamer tradycyjnych to dwie se- 
lie D20 i D30 w roznych obudowach. 


Model D20 jest podstawowym, a D23 i D26 
majg dodatkowo czytnik pamipci Memory 
Stick, wyjscie USB we/wy analogowe, a roz- 
nig sip wielkoscig ekranu LCD 2,35 i 3,5 ca- 
la. Mniejsze kamery serii D30 majg podob- 
ne wyposazenie co kamery serii D 20 a mo- 
del D39i ma kolorowy wizjer i pamipc Memo- 
ry Stick 16MB. 

Kamery Samsunga wyrozniajg sip dwoma 
oddzielnymi przyciskami Easy Q i Custom 
Q. Pierwszy umozliwia poczgtkujgcym uzy- 
skanie standardowych nastaw przy zastoso- 
waniu funkcji automatycznych, a drugi przy- 
wotuje nastawienia w trybie rpcznym do- 
brane przez operatora kamery. Mozna wte- 
dy szybko porownac efekty filmowania dla 
roznych nastaw. 



Nie ma juz w sprzedazy kamer wideo firmy 
Sharp w ksztatcie aparatow fotograficznych 
z duzym ekranem LCD zastppujgcym wizjer 
kamer, ktdre trzyma sip dwiema rpkami. 
Nowa seria Z rozni sip wyposazeniem. Naj- 
lepiej wyposazona kamera VL-Z7FI ma prze- 
twornik CCD 1 ,33 min pkt. (typowo 800 tys. 
pkt.), kolorowy wizjer, wbudowang lampp 
btyskowg do fotografii, stopkp do dotgcze- 
nia mikrofonu ze zmienng charakterystykg 
kierunkowg. Trzy kamery majg wbudowany 
zasilacz, czytnik wymiennej pamipc SD lub 
MMC oraz wyjscie DV. 



Firma Sony jako jedyna oferuje kamery trzech 
systemow cyfrowych MiniDV, Digital 8 i Micro- 
MV. Po raz pierwszy na swiecie w kame- 
rach MiniDV DC-TRV 60 i DCR-TRV 75 za- 
stosowano przetwornik CCD o rozdzielczo- 


sci 2,11 min pkt. (Advanced HAD CCD). Pro- 
gresywny tryb nagrywania (Progressive Re- 
cording Mode) umozliwia zapis z szybko- 
scig 25 klatek/s takg samg jak w kamerach 
filmowych (dotychczas 15 klatek/s) i zapamip- 
tuje je jako obraz z przeplotem w standardzie 
PAL. Rejestracja bez przeplotu jest lepsza 
przy odtwarzaniu obrazu na ekranie monito- 
ra komputerowego. Przetwornik CCD z po- 
nad 2 min pkt. daje mozliwosc rejestrowania 
obrazu w formacie 1 6:9, z wipkszg o 30% roz- 
dzielczoscig 1094x615 pkt. 

W trybie Burst mozliwe jest wykonanie 4 
zdjpc o rozdzielczosc 1 600x1 200 pkt. lub 32 
zdjpc 640 x480 w czasie ok. 2 s. 
Najmniejsze kamery DCR-TRV 14/19/22/33 
sg lekkie (520 g) i majg nowe zgrabne obu- 
dowy. Model TRV-33 jako jedyny ma prze- 
twornik obrazu o ponad 1 min pkt. typowo 
800 tys., co jest rzadko spotykane w tej kla- 
sie kamer. Wyroznia sip ponadto progresyw- 
ng migawkg i zapisem w trybie panoramicz- 
nym. Dotykowy ekran w kamerze umozliwia 
szybsze wybieranie funkcji z menu. 

Kamery Digital 8 stanowig pomost mipdzy 
analogowg i cyfrowg technikg wideo. Jest 
to jedyny format odtwarzajgcy tasmy analo- 
gowe Video 8 lub Hi 8. Uzytkownik ma do- 
stpp do istniejgcej biblioteki tasm analo- 
gowych, ktore moze ponownie wykorzystac 
do nagran cyfrowych. Kamery te majg duzy 
zoom optyczny (x20) oraz wbudowang lam- 
pp oswietlajgca. 

Ciekawg kamerg systemu MicroMV zapisu- 
jgcg obraz i dzwipk w systemie MPEG2 jest 
DCR-IP21 . Ma ona ekran LCD nie z boku, 
a z tytu kamery. Przetwornik o ponad 2,11 
min pkt. daje mozliwosc realizacji zdjpc 
z rozdzielczoscig 1600x1200 pkt. 
Wszystkie kamery wyposazone w wyjscie 
USB z dostarczonym oprogramowaniem 
mogg pracowad jako kamery internetowe, 
a ich nagrania mogg bye skopiowane na pty- 
tp CD w komputerze. 

Firma Sony wprowadzita takze nowe aku- 
mulatory z serii M InfoLTHIUM: NP-Q71 MD 
i NP-QM91D wyposazone w ciekiokrysta- 
liczny wskaznik stanu nafadowania. Wy- 
swietlacz uaktywnia sip po nacisnipciu spe- 
cjalnego przycisku i na czterostopniowej 
skali oznaezonej literami E - empty (pusty) 
do F - full (petny) obrazuje stan roztadowa- 
nia akumulatora. Obydwa akumulatory ma- 
jg bardzo dtugi czas pracy. Podwojny aku- 
mulator NP-QM71D moze dostarezye 3,9 
razy wipcej energii przy napipciu 7,2 V, niz 
akumulator w wersji standardowej (NP-FM 
30) i ma pojemnosc 2760 mAh. Akumulator 
potrojny NP-M91D daje 5,9 razy wipcej 
energii przy napipciu 7,2 V i pojemnosc az 
4140 mAh. ■ 

Jerzy Justat 
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PRZENOSNE ODTWARZACZE 
PLIKOW MUZYCZNYCH 


Ta nowa grupa 
produktow dzi^ki 
swym zaletom 
zaczyna zdobywac 
coraz wi$cej 
zwoiennikow. 

rzenosne odtwarzacze 
plikow MP3 i WAV ma- 
jq rozmiary miniaturo- 
wego radioodbiornika. 
Mozna je nosic przy- 
pi$te do paska lub za- 
wieszone na szyi. Brak 
cz^sci ruchomych po- 
woduje catkowitq odpornosc na wstrz^sy, 
a pojemna pami§6 i wydajny system kom- 
presji dzwi^ku umozliwia wielogodzinne 
stuchanie. 

W przenosnych odtwarzaczach plikow mu- 
zycznych zastosowano najnowsze zdoby- 
cze techniki, stqd tez ich wysokie ceny. Do- 
poki nie spadn$ nie ma co liczyc na upo- 
wszechnienie si$ tych nowych wyrobow. 

Sony 

Nie przybywa nowych producentow tych 
urz^dzen, mimo ich niewqtpliwych zalet. 
Wyj^tkiem jest firma Sony, ktora wprowadzi- 
ta na rynek Network Walkman NW-MS70D. 
Nowy Network Walkmam, wedtug zapew- 
nien producenta jest nie tylko najmniejszy, 
ale i najlzejszy (zaledwie 33 g). Ma tez bar- 
dzo pojemn^ pami§c wewn^trzn^ typu flash 
(256 MB). Do kompresji danych zastosowa- 
no w nim kodery ATRAC i ATRAC plus sze- 
roko wykorzystywane juz wczesniej w urz$- 
dzeniach typu MiniDisc. Zamiast typowej 
baterii, NW-MS70D ma wbudowany aku- 
mulator umozliwiaj^cy 33 godzinne stucha- 
nie. Wbudowane zt^cze interfejsu szere- 
gowego USB (przewod w komplecie) stuzy 
do potqczenia Network Walkmana z kompu- 
terem i zgrywanie z Internetu plikow muzycz- 
nych w formacie WAV. Do tego celu produ- 
ced dostarcza oprogramowanie SonicSta- 
ge. Jako pami§c zewn^trznq zastosowano 
karty pami^ci Memory Stick Duo, a do ste- 
rowania stuzy pilot z wtasnym wyswietla- 
czem. Jedyn^ wad$ "sieciowego" walkma- 
na jest wysoka cena (2500 zt). 


Panasonic 

Konkurencyjne urzqdzenie za ponad 
dwukrotnie nizsz^ cen$ (11 00 zt) oferuje fir- 
ma Panasonic. Odtwarzacz SV-SD50 nale- 
zy do grupy wyrobow oznaczonych symbo- 
lem e.wear, reklamowanych jako urzqdze- 
nia audio-wideo XXI wieku. Dekodery SV- 
SD50 obstuguj^ pliki w formatach WMA, 
MP3 i AAC. Wraz z odtwarzaczem produ- 
ced dostarcza dwa pakiety oprogramowa- 
nia Real One Player i Real JukeBox. Pierw- 
sze z nich stuzy od odtwarzania i zapisu pli- 
kow muzycznych uzyskanych z Internetu 
lub ptyt CD i wykorzystuje do zapisu algorytm 
AAC {Advanced Audio Coding ), a przy od- 
twarzaniu i zarzqdzaniu plikami nie zmie- 
nia stopnia ich kompresji, jest tez kompaty- 
bilne z formatem CDDB/CD-TEXT. Do 
wspotpracy z komputerem stuzy specjalny 
adapter USB. Jako zewn^trzny nosnik pa- 
mi$ci SV-SD50 zastosowano karty SD. 
Unikatowym urzqdzeniem oferowanym 
przez firm§ Panasonic do wspotpracy z od- 
twarzaczami jest SV-R1 00 - przegrywarka 
plikow muzycznych z ptyt CD i innych nosni- 
kow dzwi^ku na karty pami^ci przy wykorzy- 
staniu algorytmu AAC. Dzi§ki temu nie ma 
potrzeby uzywania do tego celu komputera. 
Nagrywarka czyta tez pliki w formatach 
AAC, MP3 i WMA. Ponadto jest wyposazo- 
na w wejscie analogowe stuz^ce do konwer- 
sji nagran analogowych np. z kaset ma- 
gnetofonowych na pliki muzyczne. Z kolei 
wejscie mikrofonowe stuzy do nagrywania 
wtasnego materiatu dzwi^kowego. Prze- 
grywarka jest wyposazona w pilota, stu- 
chawki stereofoniczne, zasilacz i futerat. 

Philips 

Mozliwosci tkwiqce w nowej technice wyko- 
rzystuje tez firma Philips. Wraz ze znanq fir- 
Nike opracowata cyfrowy odtwarzacz 
audio ACT 200/psa[64 nalezqcy do serii 
wyrobow PSA (Portable Sport Audio) i ad- 
resowany do sportowcow. Nowy odtwa- 
rzacz jest odporny na wstrzqsy i wodo- 
szczelny. Do potqczenia ze stuchawkami 
i innymi urzqdzeniami (w tym tez z kompu- 
terem - zt^cze USB) wykorzystano nowa- 
torski system przewodow z zaczepami uta- 
twiajqcymi mocowane do ubrania. W po- 
rownaniu z innymi urzqdzeniami tego typu 
na uwag§ zastuguje rozbudowany uktad 


korekcji dzwi^ku zawieraj^cy zarowno ko- 
rektor graficzny jak i cyfrowy procesor sy- 
gnatowy. Do wyboru s^ nastppuj^ce dwie 
grupy charakterystyk: bassl , bass2, rock, 
pop, jazz i classic oraz rock hiphop, funk, 
techno i tryb normalny. Odtwarzacz ACT 
200/psa[64 ma mas$ zaledwie 45 g bez 
akumulatorow. Jest zasilany z akumulato- 
row, ktorych pojemnosc wystarcza na 10 
godzin nieprzerwanego odtwarzania. Czas 
eksploatacji akumulatorow wydtuza funk- 
cja automatycznego wytqczania zasilania. 

Thomson 

Prekursorem w produkcji urz^dzen nagrywa- 
j^cych pliki MP3 jest firma Thomson. Odtwa- 
rzacz POP 2225 czyta dane muzyczne za- 
pisane w formatach MP3, MP3 PRO i WMA. 
To niewielkie urz^dzenie (57 x 46 x 28 mm) 
jest wyposazone w stosunkowo pojemn^ 
pami^c flash 128 MB, ma tez gniazdo kart 
pami^ci MMC i duzy wyswietlacz alfanume- 
ryczny. Nietypowym wyposazeniem jest 
wbudowany tuner cyfrowy FM z dziesi^cio- 
ma pami^ciami. Podobnie jak inne urz^dze- 
nia tego typu PDP 2225 ma interfejs USB, a 
ponadto w wyposazeniu fabrycznym dwa 
pakiety oprogramowania RealJukeBox i Mu- 
sicMatch przeznaczone do przegrywania 
i obstugi biblioteki nagran w komputerze. 
Innym rozwiqzaniem problemu nagrywania 
i odtwarzania plikow muzycznych jest PDP 
2800 tej firmy z wbudowanym dyskiem twar- 
dym, uhonorowany nagrod^ EISA. Duza 
pojemnosc dysku (10 GB) wystarcza na 
zapis ponad 300 godzin muzyki (ok. 400 al- 
bumow) w formacie MP3 PRO b^dqcym 
unowoczesnionq wersjq formatu MP3 i za- 
pewniajqcym lepsz^ jakosc dzwi^ku. Duzy, 
podswietlany ekran ciektokrystaliczny PDP 
2800 wyswietla tytut albumu i utworu, nazw^ 
lub nazwisko wykonawcy, czas odtwarzania, 
ustawionq gtosnosb odtwarzania itd. Wbu- 
dowane akumulatory Li-Ion wystarczajq na 
12 godzin nieprzerwanej pracy. 
Zastosowanie dysku twardego jako pami§- 
ci spowodowato koniecznosc uzycia dc 
ochrony przed wstrzqsami pami^ci buforo- 
wej spotykanej powszechnie w odtwarza- 
czach ptyt CD i minidyskow. Pami§c bufo 
rowa SDRAM tego urz^dzenia ma pojem 
nose 8 MB co gwarantuje 8-minutowg ochro 
n^ przed wstrzqsami. PDP 2800 podobnie 
jak PDP 2225 jest wyposazony w port USB 
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i dostarczany wraz z obsiugujqcymi go dwo- 
ma pakietami oprogramowania. 

Creative 

W twardy dysk o pojemnosci 20 GB S 3 tez 
wyposazone odtwarzacze firmy Creative. 
Umozliwiaj^ one odtwarzanie muzyki zapisa- 
nej w formacie WMA (szybkosc transmisji 
80 kbit/s) przez 533 h, a w formacie MP 3 (1 28 
kB/s) przez 333 h. Odtwarzanie bez przerw 
spowodowanych wstrzqsami zapewnia 7- 
minutowa pami^c buforowa DRAM o pojem- 
nosci 1 6 MB. Odtwarzanie muzyki wspoma- 
gaj 3 tez uktady korekcji takie jak: Smart Vo- 
lume Management (inteligentna regulacja 
gtosnosci), czteropunktowy korektor graficz- 
ny z pami^ci^ nastaw uzytkownika, uktad 
symulacji dzwi$ku przestrzennego w stu- 
chawkach, a takze skalowanie czasu zwalnia- 
j 3 ce lub przyspieszaj^ce odtwarzanie. 

W dwoch odtwarzaczach firmy Creative 
(patrz tablica) zastosowano obok interfejsu 
USB unikatowy, jak na sprz^t tego typu, 
szybki interfejs FireWire (SB1394) wspo- 
magany odpowiednim oprogramowaniem 
(z mozliwosci^ uaktualniania). W odtwa- 
rzacz Jukebox 3 - 20 GB wbudowano obok 
interfejsow: cyfrowe wejscie optyczne, wej- 
scie liniowe i podwojne wyjscie liniowe (do 
dzwi^ku przestrzennego). 

Inne ciekawe rozwiqzanie zwiqzane tym 
razem z zasilaniem zastosowano w odtwa- 
rzaczu Jukebox Zen - USB 2.0 zasilanym 
z baterii litowej. Bateria umozliwiaj^ca dtu- 
gie odtwarzanie (14 h) moze bye dotadowy- 
wana rowniez przez port USB. Niekonwen- 
cjonalne zasilanie zastosowano tez w od- 
twarzaezu Jukebox 3-20 GB. Jest on za- 
silany standardowo z akumulatora gwaran- 
tujqcego 1 1 h pracy. Czas ten jednak moz- 
na wydtuzyc do 22 h dot^czaj^c drugi taki 
sam akumulator (opcjonalny). 

Grundig 

Firma Grundig moze pochwalic si$ kilko- 
ma modelami urzqdzen odtwarzajqcych pli- 
ki muzyezne poddane kompresji MP3, WMA 
i AAC, z ktorych dwa MPAxx SP41 01 i MPA- 
xx SP 9100 PLL, s^ oferowane na rynku pol- 
skim. Odtwarzacze Grundig S 3 bogato wy- 
posazone w funkcje np. w regulacjp tonow 
niskich i wysokich i odznaczaj '3 si$ eleganc- 
kim wzornictwem. Drozszy z nich MPAxx SP 
91 00 PLL ma korektor grafiezny z pi^cioma 
fabryeznie zaprogramowanymi ustawienia- 
mi, duzy wyswietlacz, dwa gniazda pami$- 
ci MMC lub SD, port USB, a ponadto wbu- 
dowany cyfrowy tuner z pami^ciq 20 staeji 
radiowych. Oba odtwarzacze S 3 oferowane 
w dwoch kolorach obudowy: tytanowym 
i niebieskim-metalieznym. ffi 

Leszek Halicki 
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Regulacje r^czne 

Podstawowymi regulacjami rpcznymi s$: 
ostrosc, ekspozycja i korekcja oswietlenia 
tylnego. Najczpsciej wptyw na szybkosc 
migawki mamy jedynie przez wybor okreslo- 
nego programu AE. Programy AE (zazwy- 
czaj mamy ich kilka do wyboru - od zdjpc 
sportowych po portretowe) s^to arbitralnie 
dobrane przez producenta kombinacje na- 
staw migawki i przestony gwarantujqce uzy- 
skanie najlepszych zdjpc w okreslonych 
warunkach. Uzytkownik nie musi miec zad- 
nego doswiadczenia fotograficznego, po 
prostu wybiera odpowiedni program AE. 

dmiazdia 

Standardem sq gniazda wyjsciowe - analo- 
gowe AV i S- Video oraz cyfrowe. Niezwykie 
przydatne moze okazac sip takze gniazdo 
stuchawkowe i, jak juz wczesniej wspomnia- 
no, gniazdo zewnptrznego mikrofonu. Bardzo 
powaznie nalezy rozwazyc takze przydat- 
nosc aktywnego wejscia cyfrowego i analo- 
gowego, przydadzq sip jesli zdecydujemy sip 
na samodzielny montaz filmu. Niemal na 
pewno zgromadzony przez nas material fil- 
mowy wymagac bpdzie prac edycyjnych. 
Specyfika filmowania reportazowego spra- 
wia, ze duzy procent ujpc bpdzie b^dz zbpd- 
nych, b^dz niepoprawnych technicznie, b^dz 
powtorzonych. Te nalezy wyeliminowac. 
Z pozostalych dokonac wyboru. Film, ktory 
chcemy pokazac znajomym nie powinien 
trwac dtuzej niz pot godziny. Tych wszystkich, 
ktdrzy uwazaj^, ze jest to zdecydowanie za 
mato odsylam do najlepszych filmow repor- 
tazowych pokazywanych w szeregu tema- 
tycznych kanatow telewizyjnych. 

Aktywne wejscie cyfrowe w kamerze spra- 
wia, ze stosunkowo niewielkim nakladem 
kosztow posiadany juz przez nas kom- 
puter mozemy zamienic w stanowisko 
montazowe. Wystarczy dodac do niego 
prost^ kartp wejsc/wyjsc cyfrowych IEEE 
1394 (bywa, ze takie wejscia znajduj^ sip 
juz na ptycie gtownej komputera) i prosty 
program edycyjny (najprostsze programy 
edycyjne o stosunkowo duzych mozliwo- 
sciach wraz z kartq wejsc/wyjsc cyfro- 
wych dostppne sp juz w cenie kilkuset 
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zlotych). Gotowy film mozna, korzysta- 
jqc z aktywnego wejscia cyfrowego kame- 
ry, zapisac z powrotem na tasmp w posta- 
ci cyfrowej lub korzystajqc z wyjscia ana- 
logowego kamery na magnetowid VHS. 
W tym ostatnim przypadku najprawdopo- 
dobniej nawet nie bpdziemy musieli doko- 
nywac posredniego zapisu filmu na kase- 
tp w kamerze (czpsto kamera spelnia bo- 
wiem funkcjp konwertera cyfrowo-analo- 
gowego). Natomiast aktywne wejscie ana- 
logowe sprawia, ze kamery mozemy uzyc 
do konwersji z formatu analogowego na 
cyfrowy. Dzipki temu mozliwa jest edycja 
materiatu analogowego przy uzyciu tego 
samego prostego komputerowego stano- 
wiska montazowego. 

Dlaczego wipe kamery nie s^ standardowo 
wyposazane w aktywne wejscia cyfrowe 
i analogowe? Wszystkiemu winne s^ prze- 
pisy celne obowiqzuj^ce w.Qjektorych kra- 


jach europejskich. Aktywne wejscia sprawia • 
)% ze kamera traktowana jest jako urzp- 
dzenie rejestrujqce i podlega innym - wy- 
zszym oplatom celnym. Dlatego tez produ- 
cenci czpsto oferujq ten sam model kame- 
ry zarowno z aktywnym, jak i nieaktywnym 
gniazdem wejsciowym i sprzedaj^ ten ostat- 
ni po nieco nizszej cenie. Za aktywne gnia- 
zdo cyfrowe musimy zaptacic dodatkowo ok 
300-400 zl. 

Wyposazenie dodatkowe 

Znajdziemy je w drozszych modelach danej 
rodziny kamer, choc w przypadku niektorych 
producentow mog^ bye traktowane jako 
wyposazenie podstawowe. 

Funkcje fotografiezroe 

Przebojem ostatnich sezonow jest funkeja 
zapisywania nieruchomego obrazu na 
tasmie oraz w wymiennej karcie pamipci. 
Dobre zdjpcie w odroznieniu od filmu uzy- 
skamy, gdy oba potobrazy (ztozone odpo- 
wiednio z parzystych i nieparzystych linii) 
sktadaj^ce sip na pelny obraz bpd$ zareje- 
strowane w tym samym czasie. W jednych 
kamerach realizowane jest to dzipki przej- 
sciu w tryb progresywnego skanowania (ko- 
lejne wiersze obrazu odezytywane sq jedne 



Urz^dzenia dotqczane tqczem USB 


po drugich bez podzialu na linie parzyste 
i nieparzyste). W innych odezytywane sq ko- 
lejno dwa potobrazy, lecz dzipki migawce od- 
cinajqcej swiatto nie ma mipdzy nimi roznic 
(takzwany system migawki progresywnej). 
W obu przypadkach kamera zachowuje si$ 
jak cyfrowy aparat fotografiezny i moze z po- 
wodzeniem go zast^pic. Nie powinna wipe 
dziwic tendeneja do wyposazanie kamer 
cyfrowych w przetworniki obrazu o coraz 
wipkszej liezbie pikseli. Jak juz wspomniano 
przetwornik zawieraj^cy 800 tysipey pikse • 
li traktowany jest obecnie jako standardowy, 
a bez trudu znajdziemy kamerp z przetwor- 
nikiem zawierajgcym ponad 1 milion punk- 
tow obrazu (2 miliony w wypadku kamer 
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Program do edycji filmow Pixela Image Mixer 


amatorskich najwyzszej klasy). Mu- 
szp przyznac, ze funkcje aparatu fo- 
tograficznego traktowatem do tej 
pory raczej jako btyskotliwy gadzet 
dopoki nie znalaztem sip w sytuacji 
cdy wtasnie mozliwosc wykonania 
zdjpcia za pomoc^ kamery okaza- 
ta sip niezwykle uzyteczna. Prawda 
- ich rozdzielczosc jeszcze nie do- 
rownuje rozdzielczosci cyfrowych 
aparatow fotograficznych ale zdjp- 
cia o rozmiarze pocztowki sq catko- 
v/icie akceptowalne. Funkcja foto- 
crafii zwipksza cenp kamery o dal- 
? ze 200-300 zt. 

Mapis filmu w wymiennej 
[Uarcie pami<*ci 

Pochodnq wprowadzenia funkcji fo- 
tograficznych jest zapis krotkiego 
filmu w wymiennej karcie pamipci. 

Filmy te przeznaczone do wy- 
niany poprzez Internet. W celu mi- 
rimalizacji rozmiaru pliku, w ktorym 
sq zapisywane, stosowane rozne for- 
maty zapisu od AVI z kompresj^ PIM2 po 
MPEG4 i jego specjalne wersje. Rozdziel- 
czosc obrazu jest znacznie zredukowana 
(typowo 320x240 i 160x112 pikseli), oraz 


zmniejszona jest liczba rejestrowanych 
w ci^gu sekundy klatek. Typowe pamipci 
o pojemnosci 8 -1 6 MB umozliwiaj^ zapis kil- 
ku minut filmu. 


Gniazdo USB i transmisja 
strumieniowa 

Oprocz gniazda cyfrowego IEEE1394 nie- 
ktore modele kamer wyposazane bywaj^ 
w popularne gniazdo USB (wersja 2.0 w ka- 
merach wyzszej klasy) stuzqce do przesy- 
tu zawartosci wymiennej karty pamipci do 
komputera i w wypadku strumieniowej trans- 
misji USB (transmisja w czasie rzeczywi- 
stym) takze do przesytania filmu (w kompre- 
sji MPEG-1 o nieco nizszej rozdzielczosci, 
porownywalnej z rozdzielczosci^ tasmy 
VHS). Nic nie stoi na przeszkodzie aby ko- 
rzystajqc z transmisji strumieniowej zawar- 
tosc tasmy zapisac na ptycie CD-R. Odpo- 
wiednie oprogramowanie do ’’wypalania” 
ptyty CD-R w standardzie VideoCD, a wipe 
mozliwp do odtworzenia nie tylko w kompu- 
terze ale takze w zwykfym odtwarzaczu 
DVD, oferuje firma Sony i JVC (Video CD 
Creation). Transmisja strumieniowa (reali- 
zowana takze w oparciu o tqcze IEEE1394 
i program DV Mesenger wykorzystuj^cy 
platformp Windows XP) sprawia, ze kame- 
ra moze spetniac rolp kamery internetowej 
podezas wideokonfereneji. Lqcze USB 
w niektorych rozwi^zaniach umozliwia bez- 
posrednie dofqczenie drukarki fotograficznej 
(firma Canon). 



Canon JVC 


Panasonic 


□ Samsung 


Sony 


Wyposazenie kamer w zaleznosci od ceny dla najwi^kszych producentow kamer 
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Funkcje edycyjne 

Zamieniajq kamer? w system edycyjny. Uzytkownik 
ma mozliwosc zaprogramowania jednorazowo do 20 
seen, ktore zostanq skopiowane na wspotpracujqcy 
z kamerq magnetowid. Kamera steruje magnetowidem 
dzi?ki tqczu na podezerwien (podobnie jak w przypad- 
ku pilota). Doktadne zaznaezenie poczqtku i konca uj?- 
cia umozliwia funkeja poklatkowego przesuwania obra- 
zu. Precyzja montazu wynosi klika klatek i w wi?kszo- 
sci przypadkowjestwystarczajqca. Kamera wyposazo- 
na w funkcje edycyjne wraz z magnetowidem tworzy naj- 
prostszy liniowy system edycyjny. 

Funkcje specjalne 

Zaliczyd mozna do nich zdj?cia okresowe i poklatkowe. 
W pierwszym przypadku mozliwa jest realizaeja krotkich 
uj?c (od 2 do 0,5 s) ze zmiennym interwatem czasowym. 
W drugim mozliwa jest realizaeja wtasnych animaeji 
(kazdorazowe nacisni?cie przycisku filmowania spo- 
woduje rejestracj? 5 klatek filmu). Wiem, ze jest to funk- 
eja, ktora zainteresuje nielicznych entuzjastow, dost?p- 
na jest jedynie w cz?sci spotykanych na rynku modeli. 
Wymienna karta pami?ci bywa takze wykorzystywana 
do tqczenia obrazu z kamery z nieruchomym obrazem 
zapisanym w pami?ci, przy czym stosowane jest kluczo- 
wanie chrominancji lub luminaneji. Funkcje te mozna wy- 
korzystac do realizaeji naprawd? efektownych czo- 
towek. 

Uwagi koncowe 

Internet i telefonia komorkowa wykreowaty nowy styl zy- 
cia polegajqcy na szybkim komunikowaniu si?, przy 
czym zasadniczq rol? zaezyna w przekazie odgrywac 
obraz. Telefon komorkowy wyposazony zostat w minia- 
turowq kamer? o naprawd? duzyeh mozliwosciach. 
Dowodem niech b?dq telewizyjne relacje z zimowej 
wyprawy na K2. Tym tropem idq producenci sprz?tu wi- 
deo starajqc tak zminiaturyzowac i tak wyposazyc ka- 
mery, aby staty si? one nieodtqcznym osobistym gadze- 
tem. Na przyktad w bezprzewodowe tqcze Bluetooth, 
ktore wspolnie z telefonem komorkowym sprawia, ze ka- 
mera staje si? przenoSnym terminalem internetowym. 
Mam jednak wrazenie, ze nawet odpowiednio wyposa- 
zona kamera wideo przegra batali? z kolejnq generaejq 
telefonow komorkowych i pozostanie tym do czego zo- 
stata pierwotnie stworzona- urzqdzeniem, ktore stuzy 
do realizaeji dobrych zdj?c filmowych. 

W okresie wprowadzania nowych modeli kamer moz- 
na liczyc na okazyjny zakup wycofywanego z rynku 
sprz?tu. Mozliwosc niezwykle atrakcyjna dla osob, ktore 
planujqc zakup kamery wideo baeznie przyglqdajq si? 
zawartosci portfela. Przy odrobinie determinaeji moze- 
my stac si? wtascicielami bardzo dobrego sprz?tu, ktory 
normalnie bytby poza zasi?giem naszyeh mozliwosci. 
Wybierajqc kamery nie nalezy si? sugerowac tym, czy 
jest to najnowszy model tylko tym, czy spetnia stawia- 
ne przez nas wymagania. Bowiem jesli chodzi o te naj- 
wazniejsze, podstawowe funkcje, zmiany nie nast?pu- 
jq az tak szybko. ■ 

Adam Biernat 


SATELITARNE 
ODBIORNIKI DSR 
FIRMY THOMSON 


I Oglqdanie telewizyjnych 
programow satelitarnych 
z jakosciq DVD jest mozliwe dzi^ki 
rozpowszechnieniu siq cyfrowych 
odbiornikow satelitarnych. 

Firma Thomson oferuje rodzin^ 
odbiornikow satelitarnych 
do odbioru programow kodowanych 
i niekodowanych. 

Cyfrowe odbiorniki satelitarne DSI 1000 i DSI 1000 C 

Odbiomik satelitarny DS1 1000 nie ma czytnika karty abonamentowej. Przezna- 
czony jest dla osob, ktore nie chcq ponosic kosztow zwiqzanych z kupnem kar- 
ty abonamentowej, a chcq oglqdac programy niekodowane z bardzo dobrq ja- 
kosciq. Urzqdzenie jest bardzo przydatne dla osob z tych regionow w Polsce, 
gdzie niema telewizji kablowej, a jakosc sygnatow z nadajnikow telewizji na- 
ziemnej jest staba (np. obszary gorskie). DSI 1000C przeznaczono dla entu- 
zjastow programow satelitarnych kodowanych i niekodowanych. W odbiorni- 
ku sq dwa gniazda na moduty Cl ( Common Interface) stuzqce do dekodowa- 
nia programbw satelitarnych po wykupieniu dowolnej karty. Czytnik w standar- 
dzie PCMCIA dekoduje programy po umieszczeniu w module karty abonamen- 
towej jednego z systemow kodowania CryptoWorks, Irdeto, Viaccess Media - 
guard, NagraVision, Conax. Moduty i karty abonamentowe oferujq przewaz- 
nie firmy wysytkowe, ktore mozna znalezc w Internecie. Cena modutu Cl wy- 
nosi od 589 do 699 zt. 

Oba dekodery majq jednakowe wyposazenie rozniqce si? jedynie funkejami 
obstugi modutu Cl. Na uwag? zastugujq liezne gniazda dotqczeniowe. Nowo- 



Moduty Cl systemow dekodowania: Irdeto, CryptoWorks, Viaccess 
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wych. Na ekranie obok siebie pojawiajq 
si§ dwie listy z nazwami programow tele- 
wizyjnych i radiowych. 

Programy mozna sortowac alfabetycznie 
na programy kodowane i nie kodowane. 


THOMSON 


O 





wmm 




□ aktywowania wyjscia cyfrowego audio 
ustalenia programu, ktory b§dzie si$ oglq- 
dac zaraz po wtqczeniu odbiornika ostatnio 
oglqdany lub zdefiniowany, 

□ powrotu do ustawien poczqtkowych 
(ustawienia fabryczne ). 

Duza liczba programow sprawia, ze mozna 
je sciqgac do dekodera na rozne sposoby: 
tylko kodowane, tylko niekodowane, wszy- 
stkie, z wybranego transpondera, wpro- 
wadzajqc wybrany P1D Audio lub Video. 
Do wyboru sq rozne parametry zasilania 
konwertera, sterowania zestawem anten 
korzystajqc z przetqcznika DiSEqC lub sil- 
nikiem pozycjonera anteny 
Aby nie powotane osoby nie mogty regulo- 
wac odbiornikiem, wejscie do poszczegol- 
nych gtownych podmenu jest zabezpie- 
czone czteroliczbowym kodem PIN. 

Timer 


Odbiornik satelitarny DS1 1000 C z gniazdem modutu 1C i zestaw gniazd dotqczeniowych. 


sci^ jest wyjscie cyfrowe (koncentryczne) 
fonii dzwi^ku wielokanatowego. Sporo sta- 
cji telewizyjnych, takze polska TVN zaczy- 
na nadawac dzwi^k w systemie wielokana- 
lowym Dolby Digital, ktory mozna rozkodo- 
wac w amplitunerze z tym dekoderem. 
Jest takze zwykte cinchowe wyjscie stereo 
kanatu L i P. Sygnat wideo do telewizora 
mozna dostarczyc na kilka sposobow. Do 
wykorzystania sq dwa gniazda scart (tor 
m.cz), wyjscie S-VHS ( cztero stykowe), Vi- 
deo (cinch). Port RS232 stuzy do prac ser- 
wisowych. 

Menu gtowne sktada s\q z kilku podmenu 
takich jak Kanaty, Programy uzytkownika, 
Timer, Instalacja, Common Interface (DSI 
1000 C). 

Obstuga tunera jest prosta. W tescie wyko- 
rzystano zestaw antenowy wspotpracujq- 
cy z analogowym tunerem satelitarnym 
z konwerterem uniwersalnym i antenq skie- 
rowanq na satelitp Hot Bird. Po dotqczeniu 
telewizora kablem scart na ekranie telewi- 
zora pojawiajq si§ komunikaty zwiqzane 
z wyborem j^zyka opisu menu, danymi 
dotycz^cymi anteny i konwertera. Po za- 
programowaniu satelity nalezy wybrac 
transponder z listy. Na ekranie pojawiajq si§ 
dwa wykresy: poziomu mocy i jakosci sy- 
gnatu satelitarnego. Transmisja progra- 
mow jest zalezna od wartosci tych parame- 
trow, b^dzie udana gdy wskazniki swiecq 
si§ na zielono. Kolor czerwony informuje, 
ze sygnat jest za staby i transmisji nie 
mozna przeprowadzic, nalezy wtedy zmie- 
nic transponder lub ustawienie anteny. 

Pc wyborze satelity (do wyboru 64 ) i wy- 
braniu dobrego transpondera nastppuje 
wczytanie programow telewizyjnych i radio- 


Funkcje pomijania oraz kasowania progra- 
mow (Skip, Unskip i Delete) stuzq do usta- 
lenia wtasnej listy programow, ktore chce- 
my oglqdac. Mozliwe jest stworzenie 8 
list programow telewizyjnych i 8 radiowych 
z wtasnymi nazwami. 

Menu instalacyjne 

Po uproszczonej pierwszej instalacji na- 
lezy skorzystac z menu instalacyjnego, 
ktore umozliwia optymalne ustawienie tu- 
nera wedtug potrzeb uzytkownika. 

Menu instalacyjne stuzy do: 

□ ustalenia j^zyka komunikatow (brak pol- 
skiego), 

wyboru formatu obrazu 4/3 Letterbox, 4/3 
Pan and Scan i 1 6/9, 

□ wyboru rodzaju sygnatu TV- ztozone- 
go CVBS ( gniazda scart lub Video) i naj- 
lepszej jakosci RGB (scart). Mozna takze 
regulowac jakosc sygnatu RGB ( 7 usta- 
wien), 


Timer automatycznie wtgcza i wytqcza 
odbiornik satelitarny o okreslonej porze 
umozliwiajqc nagrywanie na magnetowid 
lub nagrywark§ DVD. Mozna zaprogramo- 
wac 32 audycje z funkcjq powtarzania 
dziennego, tygodniowego. 

Korzystajqc z funkcji Zap timera, gdy oglq- 
da si§ inny program niz zaprogramowany 
otrzymuje s\q komunikat, o zblizajqcym 
si§ rozpocz^ciu nagrywaniu, ktore spowo- 
duje przetqczenie tunera na zaprogramo- 
wany kanat. Nalezy takze pami^tac o za- 
programowaniu magnetowidu. 

Funkcje codziennego 
uzytkowania 

Na co dzien korzysta s\q z kilku funkcji re- 
gulowanych pilotem. Funkcja Info wyswie- 
tla podstawowe informacje o nadawanym 
wtasnie programie telewizyjnym: jego na- 
zw§, rodzaj dzwi^ku, czas trwania progra- 
mu i nazw§ nast^pnego. Wipcej informacji 
o programie telewizyjnym mozna otrzy- 
mac z elektronicznego przewodnika EPG. 
Elektroniczny program telewidza utatwia 


Wybrane dane techniczne tunerow satelitarnych 


Odbiornik satelitarny 

DSI 1000C/DSI1000 

Mediasat DSR436 TL 

Pasmo cz^stotliwosci 

950-2150 MHz 

950-2150 MHz 

Nat^zenie prqdu LNB 

500 mA 

300 mA 

Napi^cie polaryzacji LNB 

13/18 V 

13/18 V 

Przetqcznik cz^stotliwosci 

22 kHz. DiseqC 1 .0 (2.0) 

22 kHz 

Czytnik kart 

Cl 2xPCMCIA/- 

2x SmartCard 

Pami^c stacji RTV 

4000 

2000 

Standard Video 

MPEG2 

MPEG2 

Modem wew. 

- 

+ 

Gniazda: 

AV 

2xscart 

2xscart 

Audio: 

2x cinch 

2x cinch 

Audio cyfrowe 

Konc. 

- 

Szeregowe RS232 

+ 

+ 

Rownolegte 

- 

+ 

Zt^cze telefoniczne 

- 

+ 

Wymiary szer. x gt. x wys. 

350x270x65 mm 

380 x255x70 mm 
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Odbiornik satelitarny 
DSR 436 TL 


zapoznanie si§ z programem telewizyjnym 
w wybranym przedziale czasowym na roz- 
nych kanatach, w tym samym dniu lub 
z wyprzedzeniem tygodniowym. 
Wygodn^ funkcja jest przeglqdanie listy 
programow. Zaznaczaj^c dany program 
telewizyjny wyswietlany jest w oknie jego 
podglqd oraz wykres mocy i jakosci sy- 
gnatu. 

Na pilocie przewidzjano takze przyciski 
zwiqzane z obstug^ stacji radiowych. 


Schemat wspotpracy cyfrowego odbiornika DSR 436TL z odbiornikiem analogowym 


Jerzy Justat 


DSR 436TL przewidziano do odbioru pakie- 
tu programow cyfrowych nadawanych 
z platformy Cyfra+, a takze niekodowa- 
nych cyfrowych programow telewizyjnych 
i radiowych. Z odbiornikiem wspotpracuje 
karta abonencka (chipowa), zawierajqca in- 
formacje o uprawnieniach odbioru wybra- 
nych programow. 

Odbiornik jest sprzedawany z antenq sa- 
telitarnq o srednicy 80 cm i konwerterem 
typu full-band firmy Alps. W zestawie jest 
petny pakiet montazowy Z tytu obudowy 
oprocz gniazd antenowych we/wy sq tylko 
podstawowe ztqcza, dwa scart do dot^cze- 
nia telewizora i magnetowidu, oraz wyjscia 
cinchowe sygnatu analogowego kanatu 
prawego i lewego do zestawu audio. Do- 
datkowo terminal moze bye dotqczony do 
linii telefonicznej i ma port szeregowy 
i rownolegty do wspotpracy z modemem 
i komputerem (w Polsce nie wykorzystywa- 
ne). Odbiornik daje si§ programowac tyl- 
ko po wtozeniu karty abonenckiej Cyfra + 
do gniazda. 


Odbiornik DSR 436TL do odbioru programow z Cyfry + 


Funkcje instalacyjne zwi^zane z konwerte- 
rem i anten^ s^ podobne do opisanych 
wyzej. Odbiornik automatyeznie zapami$- 
tuje znalezione programy. Wybraniu trans- 
pondera takze towarzyszy wskaznik po- 
ziomu i jakosci sygnatu. Po wyszukaniu 
programow nalezy ustawic odbior progra- 
mu Canal+, aby otrzymac potwierdzenie 
odbioru. 

Funkcja Pilot informuje o nazwie ogl^dane- 
go programu, co wkrbtce b^dzie nadawa- 
ne na ogl^danym kanale, co aktualnie jest 
emitowane na innych kanatach pakietu 
Cyfra+ i jakie programy bpdq wkrotce emi- 
towane na innych kanatach. W czasie oglg- 
dania programu mozna wyswietlic jego da- 
ne. Na gornym pasku jest podawany ( w j§- 
zyku polskim) numer i nazwa kanatu, tytut 
i rodzaj programu godzina rozpocz^cia 
i zakonezenia emisji i informaeje o dzwi§- 


rUNiR ANALOGOW) 


VCR 


nttontu 




\N TENOWL 




MAGNETOWID 


nvxai 

AMltN O'A-'f 


ku stereo/mono , formacie obrazu 4:3,16:9 
wersji j^zykowej oryginalnej czy dubbing 
Jesli pojawi si§ symbol + oznaeza to moz- 
liwosc uzyskania krotkiego opisu. 

Funkcja Program informuje o programach 
w najblizszych dniach zawarty w roznych 
kategoriach programowych: wszystkie, film 
fabularny, sport, dzieci/mtodziez, doku- 
ment, inne. Mozna stworzyc wtasnq kate- 
gori§ obejmujqca rodzaj audycji nazw§ ka- 
natu i por$ dnia . W tej funkcji mozna wy- 
brac program do nagrania na magnetowid 
zaznaczaj^c tytut. Przed dzieemi blokuje 
si§ wybrane kanaty wprowadzaj^c czte- 
roeyfrowy kod. 

Programy radiowe wyswietlane sq z na- 
zwami stacji. Funkcja Pilot wyswietla infor- 
maeje o nich np. tytut piosenki i albumu, na- 
zwisko wykonawey 

Funkcja Alarm okresla w jaki sposob uzyt- 
kownik zostanie poinformowany o zblizaj% 
cym si§ nagraniu lub nowej wiadomosci 
w skrzynce pocztowej. 

Z dekoderem DSR 436TL moze wspot- 
pracowac dowolny analogowy odbiornik 
satelitarny, gdy dekoder cyfrowy jest w sta • 
nie standby. 

Przy kupnie zestawu DSR 436TL przewi- 
dziano specjalne ulgi obnizajqce (do 900 zt 
w optatach Cyfry+) koszt uzytkowania. In- 
formaeje o promocji w reklamie firmy 
Thomson na IV oktadee. 

Przewidywane ceny dekoderow sq nast§- 
pujqce: DSI 1000C 799 zt, DSI1000 699 zt. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


AMPLITUNER 
SONY STR - DB780 



| ] ©ceniamy amplituner, 
ktory ze wzgl^du na 
swojq uniwersalnosc 
moze bye giownq 
jednostkq domowego 
centrum muzyeznego 
| i kinowego. 

A mplituner Sony STR - 
DB780 z pi^ciokana- 
towym wzmacnia- 
czem pod wzgl^dem 
parametrow technicz- 
nych zalieza si§ do 
sprz^tu linii QS (Qu- 
ality Standard). Zo- 
stat wyposazony w dekodery: Dolby Digi- 
tal, Dolby Pro Logic II i DTS oraz system 
cyfrowego dzwi^ku kinowego DCS (Digital 
Cinema Sound), opracowany przez firm§ 
Sony. 

Amplituner wspotpracowat z wysokiej jako- 
sci zestawami gtosnikowymi linii wzorniczej 
°ASCAL, typu SA - VE835ED. W sktad kaz- 
dego zestawu gtosnikowego wchodz^ dwa 
gtosniki srednio-niskotonowe w obudowie 
bass-reflex oraz gtosnik wysokotonowy. 
Duza liezba gniazd wejsciowych i wyjscio- 
wych stuzy do dotqczenia praktyeznie wszy- 
stkich spotykanych urzqdzen AV. 

Tuner 

Tuner ma dwa zakresy fal, ultrakrotkie i sre- 
dnie. Strojenie odbywa si§ przez bezposre- 
dnie wprowadzanie cz^stotliwosci z klawia- 
tury, automatyezne przestrajanie do najbliz- 
szej staeji oraz przez automatyezne wyszu- 
kiwanie i programowanie, a nast^pnie segre- 
gowanie staeji radiowych. RDS obejmuje 
wyswietlanie nazwy odbieranej staeji, radio- 
tekst, wybieranie rodzaju programu, jakiego 
chce si§ stuchac, a takze wyswietlanie cza- 
su. Zwi^zana z RDS funkeja Autobetical 
stuzy do porz^dkowania w pami^ci staeji 
w kolejnosci alfabetycznej. Stacjom, ktore nie 
pracujq w systemie RDS mozna nadawac 
nazwy o dtugosci do 8 znakow. Ta sama 
mozliwosc dotyezy dot^czanych urzqdzen. 
Do odbioru staeji UKF stuzy antena zewn§- 
trzna o impedaneji 75 Cl, przy odbiorze fal 
siednich korzysta si§ z anteny ramowej na- 
lezqcej do wyposazenia. Jezeli odbierana 
staeja UKF jest zbyt staba, odbior przet^cza 
si^ na monofoniezny. 


DANE TECHNICZNE 

Tuner (UKF) 

Czutosc stereo: 38,3 dBf 22,5 jiV 

Odst^p sygnatu od szumu (stereo): 70 dB 

Pasmo cz^stotliwosci: 30 Hz*1 5 kHz +0,5 / -2 dB 

Selektywnosc: 60 dB przy 400 kHz 

Wzmacniacz 

Nominalna moc wyjsciowa, 

(8 wsp. zniekszt. 0,09 %. 

pasmo 20 Hz * 20 kHz: 5 x 1 00 W 

Equalizer 

basy 99 Hz*1 kHz (±10 dB), 21 przedziatow 

wysokie tony. 1*10 kHz (±10 dB). 23 przedziaty 

Ogolne 

Zasilanie: 230 V, 290 W 

Wymiary (szer.x wys.x gteb.): 430 x 1 61 x 400 mm 

Masa: ok. 12,5 kg 

Cena: 2499 zt 


Wzmaeniacz m.cz. i scena 
dzwi^kowa 

Ten blok urz^dzenia sktada si§ z pipciu ka- 
natow zakonczonych koncowkami mocy 
oraz oddzielnego kanatu do dot^czania ak- 
tywnego subwoofera. Rozbudowany jest 
blok zawierajgcy dekodery rodzajow dzwi$- 
ku przestrzennego, ksztattowania sceny 
dzwi^kowej oraz brzmienia dzwi^ku. 

W sposob automatyezny wt^czane sq deko- 
dery DTS, Dolby Digital i Dolby Pro Logic. 
Kilka ustawien sceny dzwi^kowej na state 
zaprogramowano w urz^dzeniu. Nalezq do 
nich: DCS ( Digital Cinema Studio ) - sce- 
na dzwi^kowa opracowana przez firm§ 
Sony do kina domowego, Hall - akustyka 
sali koncertowej, Jazz - akustyka klubu 
jazzowego, Concert - akustyka duzej hali 
widowiskowej, Game ( gry komputerowe) - 
specjalne brzmienie dla efektow akustyez- 
nych komputerowych gier. 

Wiele ustawien sceny dzwi^kowej pozosta- 
je do dyspozycji uzytkownika. Za pomoc^ 
tych ustawien indywidualnie dobiera si§ od- 
legtosci gtosnikow od stuchacza, dodatkowo 
koryguje wysokosc ustawienia gtosnikow 
surround, ksztattuje charakterystyk^ cz§- 
stotliwosci przednich gtosnikow, wyrownuje 
poziomy dzwi^ku indywidualnie dla kazde- 


go gtosnika, dobiera pogtos itd. Dzi§ki tym 
regulacjom doktadnie dostosowuje si§ ksztait 
sceny dzwi^kowej oraz brzmienie dzwi^ku 
do akustyki pomieszczenia odstuchowego 
i do miejsca, w ktorym znajduje si§ stuchacz. 
Wybrane ustawienia s^ zapami^tywane. 
Podczas np. nocnych seansow domowego 
kina, gdy nie chce si§ przeszkadzac s^sia- 
dom, mozna zmniejszyc dynamik? dzwi^ku. 
Regulacja ta jest kilkustopniowa. 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Amplituner ma duzo gniazd wejsciowych 
i wyjsciowych, dzi^ki czemu mozna do nie- 
go bez problemow dotqczac rozne rodzaje 
analogowych i cyfrowych urzqdzen AV, 
a w szczegolnosci: odbiorniki telewizyjne 
i monitory, magnetowidy, tunery satelitar- 
ne, odtwarzacze DVD, MD i CD, gramofo- 
ny i gry. Sq to gniazda typu Cinch, S-VHS, 
cyfrowe wspotosiowe i optyezne, umie- 
szczone na tylnej scianie. 

Wrazenia uzytkownika 

Dosyc duza obudowa sprawia wrazenie 
masywnej, moze bye czarna albo srebrzy- 
sta. Rozmieszczenie licznych elementow 
regulacyjnych jest logiezne i nie budzi za- 
strzezen. Elementy rzadziej uzywane sq 
umieszczone pod odchylanq pokrywq. Pilot 
zdalnego sterowania, chociaz z duz$ liezbq 
przyeiskow, po ’’oswojeniu si§” z nim jest 
w uzytkowaniu wygodny. 

Instalowanie amplitunera jest tatwe dzi^ki 
wyraznym oznaezeniom na obudowie i licz- 
nym ilustracjom w instrukcji obstugi. Wyjscia 
gtosnikowe majq zaciski zakr^cane, zapew- 
niajqce pewny i dobry kontakt z przewoda- 
mi gtosnikowymi. Jest to szczegolnie waz- 
ne przy duzyeh mocach wzmacniaczy. Nie- 
stety gtosniki maj^ zwykte zaciski spr^zyno- 
we nie gwarantujqce tak matej rezystaneji 
stykow jak zaciski zakr^cane. 

Z uwagi na duzq liczb^ funkcji oraz regula- 
cji, zapoznanie si§ z obstugq urzqdzenia 
nie jest rzecz^ prostq i wymaga czasu. Jed- 
nak nie trzeba si§ tego obawiac i krok po 
kroku zapoznawac z poszczegolnymi funk- 
ejami, zaczynaj^c od prostszyeh ustawien 
i regulacji, czyli tak zwanej iniejalizaeji. 
Dzi^ki bardzo duzej "elastycznosci" urz^dze- 
nia, jezeli chodzi o uksztattowanie sceny 
dzwi^kowej i dobor brzmienia, nawet wyma- 
gajqcy uzytkownik b^dzie miat petnq saty- 
sfakcj§ zarowno przy ogladaniu filmow jak 
i stuchaniu kazdego rodzaju muzyki. 
Gtosniki Pascal, pomimo niewielkich wy- 
miarow, okazaty si^ bardzo skuteezne pod 
wzgl^dem przenoszenia duzyeh mocy i row- 
nomiernie odtwarzaty dzwi^ki w catym pa- 
smie cz^stotliwosci. 

SJ. 
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^ radioelektronik 

VP AUDIO VIDEO 


mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH” S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 
”RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy pocztq 
zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem zlece- 
nia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2003 roku prenumeraty w ”RUCH-u” 
nalezy zamowic do 5wrzesnia 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq 
wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp o urzydu pocztowego jest utrudniony). 


Na IV kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 31 sierpnia. 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosc). ”Z.E. ELGRAF" 66-1 :;i 
Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. elgraf@02.pl 

LASERY. GEOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, 
fax (0-1 2) 41 1 0401 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO- 
Elektronika, tel. (0-22) 629 79 08. 

Sprzedam multimetr V640, oscyloskop ST315, stacje lutowniczq TrioTouch, aktywator 
radiotelefony, tel. 0602191415 


Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtoSnikowj i 
interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. Sprzedaz 
-kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22)847 11 56,0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 
do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wrodawska 53, tel. (0-12) 423 33 66, 
www. izotech.com.pl 



SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC !!! 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
te I/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603-508582 

KiARijgra 



MASZCZYK 

ZAKLAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK4 GAME; 

NOWOCZESNYCH v * > 

a 4^ 

OBUDOW t-V 0 

URZ^DZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) "WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s P . z o.o. 

UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


KLAWIATURY FOLIOWE 


Bezprzewodowy 
System Alarmowy 


<4 Zamontujesz go samodzielnie w 15 minut 


^ System powiadomi Ciq telefonicznie 
o wtamaniu 


. Za zestaw podstawowy 
zaplacisz 460 zl + VAT 
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Poczujesz s/g bezpiecznie 


Sowar Sp. z o.o. 
ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 34 36 523 



e-mail: info@sowancom.pl 
www.sowar.com.pl 
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:/ \RTA OS CYLOSKOPOWA ADS220 - 60MHz 
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QOS 620 - Oscyloskop 

20MHz, 2 kanaty 
Duza czutosc odchylania *1 mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 

Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

GOS 620 3 lata gwarancji ! 


|CSC=JG3l~Jl 

IOQSS 1 

® *■ 1 

— G3CHJ 

r'— - | 

_ DBS 

! ea _ 1 


“ .^7 

V w’ 

0= w 1 

WM s) — 





’odstawowe cechy 
rty oscyloskopowej 


^ © T 8 9^9 

Pasmo 2x60MHz, ’ 

Pr6bkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym. wspotczynnik 3.3 x pasmo, 
Rozdzielczosc 8 bit na kanat, 

Praca w trybie detekcji w^skich impulsow (od 10ns), usrednianie przebiegdw, 
Dtugosc rekordu 2x2000 probek, (4x pojemno§c pola wyswietlaj^cego) 
Wyzwalanie zboczem narastaj^cym, opadaj^cym, sygnatem video z numeryczn^ 
selekcj^ wyzwalanej linii (system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerez^ 
Zewn^trzny kanat wyzwalania EXT TRIG, 

Petne skalowanie przebiegu (mozliwosc zmiany czasu i wzmocnienia 
na zatrzymanym przebiegu), 

Automatyczne pomiary: cz^stotliwosci, okresu, peak to peak, rms, wartosci 
sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

Funkcja AUTOSET - automatyczne ustawianie parametrow wyswietlania 
fpodstawy czasu, wzmocnienia, przesuni^cia) 

Analiza FFT, cztery okna Rectangular, Hamming, Hanning, Flattop 
Interpolacja sin(x)/x, 

Pot^czenie z komputerem poprzez port IEEE1284 lub USB, 

System POWER-DOWN, bez wt^cznika wejsciowego, automatyczne wyt^cznie 
zasilania. 


CZTERY W JEDNYM 


OSCYLOSKOPY CYFROWE GDS 820S/820C 

Szerokok^tny kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD (matryca TFT) I 
Pasmo 150MHz/250MHz, pr^dkosc probkowania lOOMS/s w kazd^gQ kan4 

- mozliwosc zmiany pr^dkosci probkowania 
przy zadanej podstawie 

- 25GS/S dla przebiegow powtarzaj^cych si$ 

Duza pamiec przebiegow 125kB na kanat 
Pomiar szybki i doktadny dzi^ki 1 5 automatycznym funkcjom pomiarouj 
Zaawansowane tryby wyzwalania: & 

- sygnatami telewizyjnymi (mozliwosc wyzwalania dowalnynTnumererilfinii TV) " 

- wyzwalanie opoznione, zdarzeniami opbznionymi, szerokosci^ impulsu 
Cztery tryby akwizycji przebiegbw: probkowanie, wykrywanie wartosci szczytowej, 
usrednianie, akumulacja 

Funkcja GO - NO GO (maski), pomoc ekranowa i obstuga w kilku j^zykach 
Wbudowana szybka transformata Fouriera FFT 

- cztery okna do wyboru: prostok^t, Blackman, Hanning, Flattop 
Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, Port drukarkowy, 
GPIB (opcja) 

Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 

i Bardzo atrakcyjna cena (juz od 41 OOzt +VAT) 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJI! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
hallogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 


NDN 988 - zesfaw 
lutuj£|co-rozlutowywujqcy 


Oszcz^dzacz energii 
Odsysacz elektroniczny 
(podcisnienie 600mm Hg) 
Lekka koncowka lutownicza 
Termopinceta 
Wydmuch gorqcego 
powietrza 


□ Wymienne groty SMD 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Bezpieczne napi^cie 

□ Bogate wyposazenie 
opcjonalne do prac 
z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw pine 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


GENERATORY FUNKCYJNE 



Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastaj^ce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj^ symetrii i odwraca- 
nia fazy przebiegu wyjSciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej statej. 
Modele oznaczone liters "A" wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz 
umozliwiaj^cy pomiar cz^stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn^trznego. 

Dane techniczne 

Pasmo cz^stotliwosci: DF-1641A 0,1 Hz~2MHz w 7 podzakresach 

DF-1 641 B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskainiku LED) 

Btqd cz^stotliwosci: <±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziatki 

Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 

Wymiary : 31 Omm x 230mm x 80mm 

Masa: 1,75kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 

kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 



ATRAKCYJNA OFERTA DLA SZK&. 

DF6911 

1 .Generator funkcyjny: 0,1 Hz +10 MHz 


funkcje: sinus, trojk^t, prostok^t, 

impulsy. wyj. TTL/CMOS 
regulacja symetrii przebiegu 

2. Uniwersalny cz^stosciomierz: 10Hz + 2,4GHz 

3. Multimetr: VDC, VAC, ACA, DCA, 

LI, C, Temp,h FE , Test diod 
RS-232C oprgramowaniem 

4. Zasilacz sieciowy: 0+30 V, 0+3 A ±0,1% 

15V, 1 A ±5% 

5V.2A ±5% 



5. Wzmacniacz audio: pasmo 20Hz+20kHz 
moc 1W 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matob^dzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 





abonament 


antena 


aktywacja 


satelitarna 


ODKODUJ REWELACYJNE WARUNKI PROMOCJI 

i poznaj mozliwosci nowoczesnego dekodera Thoms > 


Digital Broadcasting 
SECA MediaGuard 

Kompatybilny z systemem Kina Domowego 
Blokada rodzicielska 


FTA DVB MPEG 2 
Media Highway 
MediaGuard. 


Cyfrowe radio satelitarne 

Szybki procesor 108 MHz LSI ^ 

- do odbioru wszystkich programow FTA, z manualnym wyszukiwaniem WSZYSTKICH programow. 


Gotowy do odbioru 2000 programow niekodowanych w cyfrowej jakosci. 

• Oprogramowanie Media Highway. 

• Mozliwosc manualnego wyszukiwania wszystkich programow. 

• Szybki procesor LSI Logic zapewnia: 

- bardzo szybkie wyszukiwanie programow^ 

- bardzo szybkie dziatanie ustug interakty^ych (pogoda, magazyn, gry, radio, multimusic) 

- bardzo szybkie dziatanie funkcji dodatkowych (pilot, program telewizyjny, informacje o filmach, itp.) 

• Tuner umozliwia odbior z satelity Astra. 


W ofercie firmy THOMSON rowniez wysokiej jakosci dekodery cyfrowe 
DSi 1000, DSI 1000C, DSI 2010, DSI 201 0C 


CYFRA + 


*Przy zakupie tunera THOMSON DSR436TL i pakietu CYFRA +: 

- 6 miesiecy pakietu CYFRA + za 50% cenyl 

- zero optat aktywacyjnych, 

- znizka w abonamencie CYFRA + ztytutu posiadania wtasnego odbiornika. 

- RA2EM OSZCZ^DNOSCI w pakiecie CYFRY + do 900 zt! 


i 


NOWY WYMIAR TELEWIZJI 


- ciesz si$ wtasnym tunerem satelitarnym marki THOMSON, ktbry zapewnia cyfrowy odbibr tysi^cy 
interesuj^cych programbw, niezaleznie od zakupu pakietu CYFRA +. 







